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Resumo: Este trabalho tem como objetivo mostrar como o teorema de Tales foi explorado
com alunos das cinco classes do 92 ano/82 série, da “EMEF Prof. Athayr da Silva Rosa”, utili-
zando varios recursos, dentre eles, informatica e jogos, como ferramentas auxiliares no
aprendizado. Foram utilizados dois softwares de Geometria Dinamica, o Cabri-Géometre Il e
o GeoGebra, um jogo (tipo jogo do MICO - para formar pares) elaborado e confeccionado
pela equipe, além de régua, esquadro e calculadora para constru¢des manuais. O teorema de
Tales é contetido do Ensino Fundamental e tem diversas aplicagdes em problemas praticos/
contextualizados. Pelo resultado final obtido pode-se perceber uma significativa melhora no

aprendizado.

Palavras-chave: Teorema de Tales; Ensino de Matemadtica; Cabri-Géométre II; GeoGebra.

INTRODUCAO

Dada a grande importancia do teorema de Tales em varios problemas prati-
cos, e em vista da significativa dificuldade que os alunos tém para entendé-lo e
aplica-lo, foram elaboradas atividades para serem desenvolvidas junto as classes
do 92 ano da “EMEF Prof. Athayr da Silva Rosa” - Urupés, de modo a explorar tal
conceito de varias formas, todas dinamicas, a fim de obter um melhor entendi-
mento para uma aprendizagem mais eficaz. Essas atividades fizeram parte do
Projeto do Nucleo de Ensino na Unesp “Metodologias Alternativas para o Ensino
da Matematica: Informatica e Jogos”, coordenado pela Profa. Dra. Erminia de
Lourdes Campello Fanti, que teve como uma das escolas parceiras a EMEF Prof.
Athayr. Tais atividades foram desenvolvidas com a colaboracdo direta da Profa.
Daniela Mazoco da referida escola e dos bolsistas Mayara Lais Zanon, Olivia Ma-
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zoco Cioca e Julio Cesar Moreto. Outras professoras de Matematica do 92 ano da
escola também participaram deste trabalho, a Profa. Graziela Lima Scandolo Zan-
cheta e a Profa. Eliana Roberta Fazoli Domingues. O Projeto do Nucleo de Ensino
mencionado (Metodologias Alternativas para o Ensino da Matematica: Informa-
tica e Jogos) foi desenvolvido nos anos 2010 - 2011. Em “Trabalhando com infor-
mdtica e material concreto no ensino de dreas e perimetros” (FANTI et al., no pre-
lo), a ser publicado nos E - Livros “Nucleos de Ensino da Unesp - Artigos dos
projetos realizados em 2010” foi descrita a experiéncia/pesquisa desenvolvida
em 2010, na EMEF Prof. Athayr, como parte do referido projeto. Em 2011 a pes-
quisa desenvolveu-se de maneira bastante similar a realizada no ano anterior,
tendo em vista o bom resultado obtido em 2010. Os resultados dessa pesquisa
foram apresentados na XII Semana de Matematica - IBILCE - Unesp realizada em
outubro de 2011, na forma de poster. Tal trabalho foi selecionado como o 22 me-
lhor trabalho apresentado no evento.

METODOLOGIA/ DESENVOLVIMENTO

A metodologia abordada baseou-se nas ideias contidas nos Parametros Curri-
culares Nacionais (PCN’s), Curriculo do Estado de Sdo Paulo e Plano de Ensino da
Escola. Dentre os materiais utilizados destacam-se réguas, esquadros e calcula-
doras, um jogo de cartas e os sofwares Cabri — Géometre Il e GeoGebra.

Para o desenvolvimento do trabalho foram realizados estudos individuais e
em grupo, reunioes com a coordenadora do projeto, exposicoes, pesquisas bi-
bliograficas e na internet para analisar e preparar a atividade a ser desenvolvida
com determinado software, jogo ou material concreto, de modo a explorar o con-
teudo de interesse (no caso, o teorema de Tales), o que envolveu um estudo/
analise do jogo e das principais fungdes dos softwares. Os bolsistas realizaram
um estudo de alguns aspectos historicos da vida de Tales, além de analise de al-
guns livros textos do Ensino Fundamental.

No artigo acima mencionado “Trabalhando com informdtica e material con-
creto no ensino de dreas e perimetros”, relativo ao projeto do Nucleo de Ensino
2010, ja foram abordados alguns aspectos relativos ao uso de computadores e
mais geralmente Tecnologias da Comunicacao e Informacao no Ensino Funda-
mental, bem como o uso de material concreto e utilizagdo de instrumentos de
medida, apontados nos Parametros Curriculares (BRASIL, 1998b) e Introducao
aos Parametros Curriculares do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998a).
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Analisando especificamente o tema abordado neste trabalho, isto é, teorema
de Tales, nos Parametros Curriculares do Ensino Fundamental, ele é referido em
duas ocasides, na parte Contetdos propostos para o ensino de Matemdtica no
quarto ciclo - Conceitos e Procedimentos / Espago e Forma:

“VerificagOes experimentais e aplicagdes do teorema de Tales” (BRASIL, 1998,
p. 89).
E também em

Para a determinacdo de distancias inacessiveis podem-se também propor situa-
coes-problema de natureza histérica, como a forma com que Eratostenes mediu o
comprimento da circunferéncia maxima e o raio da Terra. Para resolver esse proble-
ma os alunos poderao aprofundar seu conhecimento sobre algumas noc¢des e proce-
dimentos geométricos (circunferéncias, angulos e paralelismo), elaborando, inclusi-
ve, uma sintese dos conceitos envolvidos. Para calcular essas distancias podem-se
propor situacdes em que seja necessario utilizar nogdes geométricas como o teore-
ma de Tales e a semelhanca de tridngulos. Exemplos: determinar a altura de um edi-
ficio conhecendo-se a medida da sombra projetada; determinar a distancia entre
dois objetos separados por um obstaculo. (BRASIL, p. 130)

No Curriculo do Estado de Sao Paulo - Matemadtica e suas Tecnologias obser-
va-se claramente a importancia da Geometria no Ensino Fundamental e de conte-
udos relevantes para o estudo do teorema de Tales, como a proporcionalidade,
como nas situa¢des destacadas aqui:

E importante que se atente para a necessidade de incorporar a Geometria ao
trabalho em todas as séries/anos da grade escolar, cabendo ao professor a busca de
um equilibrio no tratamento dos contetidos fundamentais nos diversos bimestres.
(SAO PAULO, 2010, p. 41)

Como ja se registrou, é por meio da exploracdo das ideias fundamentais de cada
disciplina que se busca estabelecer as pontes que conduzem dos contetidos as com-
peténcias. No caso especifico da Matematica, proporcionalidade, equivaléncia, or-
dem, aproximacao, problematizagdo, otimizagao, entre outras, sdo exemplos de tais
ideias fundamentais, a serem exploradas nos diversos contetidos estudados. (SAO
PAULO, 2010, p. 55)

O Curriculo do Estado de Sao Paulo é completado com um conjunto de docu-
mentos dirigidos especialmente aos professores e aos alunos: os Cadernos do Pro-
fessor e do Aluno, organizados por disciplina/ ano (série) /bimestre. O teorema
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de Tales faz parte do contetido do Caderno do Professor/Aluno - Matematica -
Ensino Fundamental, 82 ano (72 série), 4° bimestre (SAO PAULO, 2009). Nesse
Caderno é dedicada uma situacao especifica para o assunto, a Situacdo de Apren-
dizagem II, intitulada “Teorema de Tales: A Proporcionalidade na Geometria”.
Nessa situacdo sdo apresentados como “Contetidos e temas: teorema de Tales e
suas aplicacdes em situacdes contextualizadas” e como “Competéncias e Habili-
dades: perceber a Matematica como conhecimento historicamente construido;
compreender o processo de demonstragdo; criar argumentos légicos; explorar
relacdes entre elementos geométricos e algébricos; desenvolver a capacidade de
sintese e generalizacao de fatos; reconhecer situacdes que podem ser resolvidas
pela aplicacio do teorema de Tales” (SAO PAULO, 2009, p.25). E um material bas-
tante interessante com varias sugestoes para o professor, entre elas a apresenta-
cdo e discussao de alguns problemas contextualizados. A proporcionalidade ex-
pressa pelo teorema de Tales é feita, inicialmente, de forma intuitiva, explorando
paralelas tracadas em um triangulo. E apresentado o enunciado do teorema de
Tales, ou teorema dos segmentos proporcionais, do modo em que geralmente é
apresentado nos livros textos:

“Se um feixe de retas paralelas, indicado pelas retas a, b e ¢, é interceptado
[sic] [intersectado] por duas transversais, d e e, entdo os segmentos determina-

dos pelas paralelas sobre as transversais sao proporcionais”.

Ou seja, se indicamos as paralelas e transversais como na figura abaixo, entao
AB DE C 1 :
e = s onde AB esta indicando a medida do segmento AB.

Figura 1 llustrando situagdo em que se aplica o teorema de Tales.
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Em seguida, propde uma demonstra¢do desse teorema aplicando o calculo de
areas, recurso que evita o enfrentamento de grandezas incomensuraveis, neces-
sarias a sua demonstracdo formal (objeto de estudo no 92 ano - de acordo com o
Curriculo do Estado). E sugerido também que o professor aproveite a situagio
para fazer consideragdes histdricas sobre a vida de Tales, remetendo as formas
particularmente diferentes que o conhecimento matematico tinha nas civiliza-
coes egipcia e grega, sendo apresentados alguns dados.

Sao descritos aqui alguns aspectos relativos a vida de Tales. De fato, sabe-se
muito pouco da vida de Tales. A referéncia utilizada foi Boyer (1974, Cap. 4),
onde mais detalhes podem ser obtidos. Ele nasceu em torno de 624 a.C. em Mile-
to, uma cidade portudria, na Asia Menor (atual Turquia), e morreu por volta de
548 a.C. Diz a tradicao que em 585 a.C., Tales assombrou seus contemporaneos
ao predizer o eclipse solar desse ano. A veracidade dessa tradicdo é muito discu-
tivel, especialmente porque um eclipse solar é visivel s6 em pequena parte da
Terra e ndo é provavel que houvesse tabelas (astronémicas) de eclipses solares
que permitissem a Tales fazer tal predi¢cdo. Seu nascimento e sua morte sao data-
dos com base no fato que o eclipse de 585 a.C. ocorreu provavelmente quando
estava em plena maturidade, digamos 40 anos, e diz-se que ele tinha 78 anos
quando morreu. A opinido antiga é unanime em considerar Tales como um ho-
mem de rara inteligéncia e como o primeiro filésofo grego - por acordo geral
o primeiro dos sete sabios. Tales foi frequentemente saudado como o primeiro
matematico verdadeiro - originador da organizacao dedutiva da Geometria. Atri-
bui-se a Tales a prova de cinco teoremas da geometria elementar:

1. Um angulo inscrito num semicirculo é um angulo reto.

2. Um circulo é bissectado por um diametro.

3. Os angulos da base de um triangulo is6sceles sdo iguais (congruentes).

4. Os pares de angulos opostos formados por duas retas que se cortam sao
iguais.

5. Se dois triangulos sao tais que dois angulos e um lado de um sao iguais

respectivamente a dois angulos e um lado de outro, entdo os triangulos

sao congruentes.

Ha outras referéncias a Tales em fontes antigas, que descrevem suas ativida-
des mais praticas, como o fato que ele mediu a altura das piramides do Egito ob-
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servando os comprimentos das sombras no momento em que a sombra de um
bastado vertical é igual a sua altura.

Embora o teorema tratado neste trabalho seja referido como teorema de Ta-
les, nao foi encontrado, nas pesquisas realizadas, nenhum artigo/relato mencio-
nado, explicitamente, que tal teorema tenha sido enunciado e/ou provado por
Tales. Mas a homenagem parece bastante justa, visto que Tales ja tinha usado
ideias similares de proporcionalidade em seus feitos, como no calculo da altura
da piramide, como observado em Lezzi, Dolce e Machado (2005, p. 108).

No desenvolvimento do projeto, trabalhou-se o teorema de Tales com todas
as classes do 9° ano da EMEF Prof. Athayr da Silva Rosa (5 classes, por volta de
150 alunos).

Embora o teorema de Tales, de acordo com o Curriculo do Estado, seja conte-
udo do 82 ano - 42 bimestre (como observado anteriormente), em geral, o mes-
mo é tratado nas escolas e na seriagao de muitos livros didaticos, no 9°ano, como
ocorreu na EMEF Prof. Athayr. O livro didatico adotado, nesse ano, na escola foi
Wiens, Lombard e Gasparello (2008).

Os encontros, em geral, foram realizados com cada sala do 92 ano, uma vez
por semana. Antes do desenvolvimento das atividades, aplicou-se uma avaliagao
para saber quanto os alunos sabiam do teorema de Tales até entdo. Vale observar
que quando essa avaliacao foi aplicada, o teorema de Tales ja tinha sido apresen-
tado em sala aos alunos pelas professoras das classes. A seguir as atividades re-
lativas ao projeto foram desenvolvidas (em agosto e setembro/2011). Tais ativi-
dades serao descritas aqui na ordem em que foram apresentadas.

1. Atividade com o Cabri-Géometre II: A atividade consistiu essencialmen-
te em construir, com as ferramentas do Cabri, trés retas paralelas, duas trans-
versais, marcar os pontos de intersec¢do dessas retas, marcar os segmentos ob-
tidos em cada uma das transversais e depois calcular as razdes dos segmentos.
O Cabri - Géometre II ja tem sido utilizado em trabalhos/ projetos do NE reali-
zados anteriormente. Em Fanti, Papandré e Pianoschi (2011) sdo apresentadas
varias atividades para o Ensino Médio e no trabalho ja mencionado (FANTI et al.,
no prelo) foi desenvolvido um trabalho explorando areas e perimetros no Ensi-
no Fundamental.

2. Construcdes utilizando régua, esquadro e calculadora: Construiram-se
agora as trés retas paralelas com o uso de régua e esquadro, as duas transversais
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com o uso de régua, obtiveram as medidas dos segmentos, e calcularam-se as
razoes entre as medidas dos segmentos correspondentes com uma calculadora
simples, quando conveniente.

Figura2 Atividade utilizando régua, esquadro e calculadora.

3. Jogo de cartas: Trabalhou-se também com um jogo similar ao jogo do
“MICO” que foi desenvolvido pela equipe, composto de 61 cartas (confecciona-
das em papel cartdo branco), sendo 30 cartas contendo figuras - formadas por
trés retas paralelas cortadas por duas transversais e constando as medidas de
trés dos segmentos e uma incdgnita “x” representando a medida do quarto seg-
mento (situagdes em que se aplica o teorema de Tales), cartas essas referidas
como cartas do Tipo I; 30 cartas do Tipo Il contendo o valor de “x” corresponden-
te a cada situacao apresentada nas cartas de Tipo I, e uma carta que € o “MICO”. O
jogo foi trabalhado em sala de aula com grupos de cinco alunos. Inicialmente ex-
plicou-se o desenvolvimento do jogo: primeiro embaralham-se as cartas do Ti-
po I junto com o MICO (31 cartas) e distribuem-se para o grupo (no caso dos gru-
pos serem formados por 5 pessoas, quatro recebem 6 cartas e uma fica com 7).
A pessoa que ficar com uma carta a mais (nessa distribui¢cdo de cartas - do Ti-
po I e MICO) é a que comegara o jogo. Depois embaralham-se as cartas do Tipo Il
e distribuem-se igualmente para as cinco pessoas do grupo. O objetivo do jogo é
formar os pares (correspondentes) com todas as cartas que o jogador possui.
Obviamente, antes da 12 rodada (jogada), para saber se ja possuem algum par, os
alunos devem calcular os valores de x das cartas de Tipo [ (que possuem) e ob-
servar se existe o valor correspondente nas suas cartas de Tipo II (esses pares,
caso existam, devem ser agrupados). Depois, cada um segura as suas cartas do
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Tipo I que ndo formaram pares (e o MICO, se for o caso), e a pessoa que tem uma
carta a mais deixa o jogador do lado pegar uma carta sua. Esse calcula o valor de
x (da carta escolhida) e verifica se tem o valor correspondente nas suas cartas
de Tipo II para formar mais um par. Se ndo tiver, coloca a carta recebida no seu
monte de cartas do Tipo I (que ndo formaram pares) e deixa o aluno do lado pe-
gar uma delas e assim por diante, até que alguém (o ganhador) forme, com suas
cartas, os pares desejados (no caso, 6 pares). Nessa hora podem encerrar o jogo
ou continuar com os demais jogadores (obtendo o 22 classificado e assim por
diante). Quem ficar, no final, com o MICO perdera. Sao apresentadas aqui algu-

mas cartas do Tipo I, Il e a carta MICO, do jogo construido.

Figura3 Algumas cartas do Tipo | — Jogo Tales (figuras fora de escala).
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Figura4 Algumas cartas do Tipo Il — Jogo Tales.
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Figura5 Carta MICO do Jogo de Tales.

¢ A
| A
L i ‘|" . -
| |
!
M| 'II c
[ \
—f —— |I —
| \
1] o
{ 1
|
| |
“_|' T
!
| 1
| I'.
v y

4. Software GeoGebra: Para encerrar desenvolveu-se uma atividade com o

GeoGebra (similar a desenvolvida com o Cabri). Como os alunos ndo conheciam
o software, a professora e os estagiarios/bolsistas apresentaram para os alunos o
software e suas ferramentas e foram fazendo a atividade no computador e expli-
cando no teldo. Somente depois de terminarem a explicagdo e a construgao é que
os alunos fizeram suas construcoes. O software GeoGebra é gratuito e pode ser
obtido no site (http://www.geogebra.org/cms/). Varios trabalhos relativos ao
uso do GeoGebra no ensino/aprendizagem de Matematica tem sido publicados.
Em Araujo (2008) é apresentado brevemente o software, e em Fanti (2010) é in-
troduzida as nog¢des basicas do programa e sao apresentadas algumas sugestoes
de como utilizar o software no estudo de certos conteudos matematicos. No Ane-
xo [ encontra-se uma cdpia do roteiro elaborado com as respostas/conclusoes de
um aluno ap6s o desenvolvimento da atividade.
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Figura7 Atividade no Lab. de Informética da EMEF Prof. Athayr (Cabri-Géométre Il e
GeoGebra).

Concluindo a aplicacao do projeto na EMEF Prof. Athayr, realizou-se (no final
de setembro) uma outra avaliagdo (22 avaliagdo) para saber quao eficaz foram as
atividades. Tanto a prova de sondagem como essa prova final envolveram exerci-
cios de aplicacdo direta do teorema de Tales, na forma em que ele é usualmente
descrito, mas também exercicios contextualizados, como o apresentado a seguir:

“A crise energética tem levado as médias e grandes empresas a buscarem al-
ternativas na geracao de energia elétrica para a manutencdao do maquinario. Uma
alternativa encontrada por uma fabrica foi a de construir uma pequena hidrelé-
trica, aproveitando a correnteza de um rio que passa proximo as suas instala-
¢oes. Observando a figura e admitindo que as linhas retas 1, s e t sejam paralelas,
pode-se afirmar que a barreira mede?”
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Figura 8 Solugdo do problema apresentada por um aluno.

RESULTADOS E CONCLUSOES

Projetos do Ntcleo de Ensino, coordenados pela Profa Erminia, ja vém sendo
desenvolvidos em parceria com a Escola Prof. Athayr desde 2007 e, em varias
situacoes, ja tinham sido utilizados software matematicos, em especial o Cabri,
de modo que os professores de Matematica, mais particularmente a Profa Danie-
la e grande parte dos alunos, ja tinham certa familiaridade com tal software, po-
rém com o GeoGebra essa foi uma primeira experiéncia. Decidiu-se trabalhar
também com esse software porque o mesmo €é gratuito, de modo que os alunos
podem ter acesso em suas casas. Percebeu-se que, pela falta de familiaridade, os
alunos sentiram mais dificuldade em trabalhar com o GeoGebra do que com o
Cabri, mesmo com o auxilio mais direto da professora e bolsistas.

Pode-se observar similaridades e diferencas entre os dois software no que se
refere as ferramentas utilizadas na atividade relativa ao teorema de Tales. Por
exemplo, com o GeoGebra os objetos sdo, em geral, rotulados automaticamente se
a “janela de Algebra” estiver ativada (o que nio ocorre com o Cabri). Isso, a prin-
cipio, parece bom, mas se a ordem de execuc¢do de algum passo, pelo aluno, for
diferente da proposta pelos bolsistas/professora, a situacao apresentada pelo
aluno ja ficara diferente da inicialmente programada e podera comprometer a
atividade seguinte (obtencdo da razao entre as medidas dos segmentos de acor-
do com o teorema de Tales) se o aluno ainda nao estiver familiarizado com o re-
sultado. Por um lado isso é até bom, pois € um momento em que os bolsistas/
professoras podem comentar que o teorema € valido independentemente do
nome/rotulos dados aos pontos. Também, para obter os quocientes, os alunos
acharam mais facil utilizar a calculadora do Cabri do que a sequéncia proposta

(para calcular as razdes) no GeoGebra.
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Durante as atividades com os softwares os alunos participaram bastante e ela-
boraram varias perguntas. Por exemplo, um aluno do 92 A perguntou:

“Por que na construgao da 12 reta usou-se a ferramenta reta definida por dois
pontos e foram marcados, na tela, dois pontos, ja na construcdo da reta paralela a
essa usou-se a ferramenta reta paralela (passando por um ponto) e marcou na
tela apenas um ponto (e em seguida clicou na 12 reta), nao sendo preciso marcar
dois pontos da reta como no 12 caso?”

A professora Daniela explicou o questionamento: “Realmente uma reta é defi-
nida/determinada por dois pontos (distintos), mas quando ja temosumaretar e
queremos construir uma reta s paralela a r, se tomarmos um ponto P ndo perten-
cente a1, a reta paralela a r passando por P sera unica. Esse é um dos Postulados
da Geometria Euclidiana Plana, disciplina do curso de Matematica. Esclareceu
também que se o aluno constroéi “a olho nu” uma reta “paralela” a anterior usan-
do a ferramenta reta definida por dois pontos, por mais que pareca que a reta
construida seja paralela a anterior, isso pode nao estar ocorrendo, isto €, a pro-
priedade de que duas retas paralelas (distintas) ndo se intersectam pode nao ser
preservada. Quando usamos a ferramenta do software reta paralela (passando
por um ponto), a construcdo apresentada pelo software é feita preservando esse
fato”. Com a explicagdo o aluno conseguiu entender.

Na constru¢dao com régua, esquadro e calculadora constatou-se, novamente,
como ocorreu no trabalho desenvolvido no ano passado, que muitos alunos nao
sabiam utilizar a régua para medi¢coes (muitos mediam iniciando do niimero 1 e
nao do 0; é obvio que eles podem medir iniciando do 1 desde que subtraiam 1 do
resultado final obtido) e nem manusear a calculadora para fazer as contas com
numeros decimais. Assim, com essa atividade conseguiu-se agregar aos alunos
algumas habilidades além de conhecimentos. Essa atividade foi também bastan-
te interessante porque ao fazer as medi¢des com a régua, os alunos usavam apro-
ximagdes, dai, ao calcular as razdes entre as medidas dos segmentos correspon-
dentes (com a calculadora) para verificar o teorema de Tales, o que se obteve, as
vezes, foi uma aproximacao dessas duas razdes, como mostrado na figura seguin-
te (pois pode ocorrer um erro natural quando se faz a construcao e as medi¢des).
Ja no computador as razodes apresentadas coincidiam (pois o computador/soft-
ware trabalha com mais casas decimais de modo que o erro é minimizado nas
aproximacoes, e assim os resultados mostrados eram iguais) dando aos alunos
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mais credibilidade ao teorema de Tales nesse caso. Aproveitou-se essa oportuni-
dade para falar aos alunos um pouco sobre isso (erro nas aproximacgoes).

Figura 9 Atividade: Os valores aproximados obtidos, pelo aluno, nesta constru¢do foram
2,09 e 2,16.

/(/ OREmA De TALES

‘ f 6.2 ~ovams 6% =20
e 30
T =] Fy

Quanto ao uso do jogo pode-se observar que, no inicio, os alunos se sentiram
motivados/entusiasmados, mas depois foram se cansando, porque muitos nao
conseguiam calcular mentalmente o valor de x (da carta de Tipo I que possuia),
precisavam pensar/fazer as contas no papel (para obter o valor de x) para depois
verificar se tinha o par correspondente. Conclui-se que 30 pares € uma quantida-
de grande, o nimero de pares no jogo deve ser menor para ndao desmotivar, talvez
15 ou 20 pares, o que corresponde a 3 ou 4 pares para cada pessoa de um grupo
de 5 alunos. Também pela dificuldade apresentada nos calculos, sugere-se que os
valores devam ser, de preferéncia, inteiros, ja que o objetivo maior é memorizar/
trabalhar o teorema de Tales. Foi uma experiéncia bastante interessante, mas
entende-se que o jogo pode ser aperfeicoado.

Sempre, ao final de cada atividade, a professora ou bolsista instigava o aluno
sobre o resultado obtido, refor¢cando o enunciado do teorema de Tales.

Em relagdo as avaliagdes, embora os alunos ja tivessem visto em sala, no 12
semestre o conteudo (teorema de Tales), a média das salas na avaliagdo inicial foi
muito baixa (muitos alunos tiraram zero nessa 12 avaliagao). Entretanto, baseado
nos resultados obtidos na 22 avaliagdo, constatou-se uma melhora significativa
nas notas (um aumento de, aproximadamente, 131% na média final das cinco
classes), apo6s o desenvolvimento das atividades.
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Apresentamos a seguir graficos indicando as médias por sala e a média das
cinco classes.
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Figura 10 Gréfico das médias de cada sala nas duas avaliagoes.
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Figura 11 Gréfico das médias entre as 5 salas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Usando metodologias alternativas para ensinar Matematica, além de se obter
melhor resultado na compreensao do conceito, despertou nos alunos mais curio-
sidade e questionamentos, uma vontade diferente de aprender que antes nao pa-
recia estar instigada, talvez devido a mecanizacao do ensino. O projeto também
foi importante no sentido que ampliou a formagao dos bolsistas, futuros profes-
sores de Matematica (através dos estudos de alguns aspectos histéricos da vida
de Tales, analise de livros e experiéncia direta com os alunos do Ensino Funda-
mental), contribuiu também na formacao das professoras, em especial da profes-
sora Daniela, que tem contribuido de maneira bastante significativa com a escola
no que se refere a utilizacao do laboratoério de Informatica nas aulas de Matema-
tica. E interessante observar que dos alunos de 92 ano da Escola Prof. Athayr, um
foi premiado, em 2011, com medalha de ouro da OBMEP (Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas) e trés receberam mengao honrosa.
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ANEXO |
GeoGebra: copia do roteiro elaborado e as respostas/conclusées de um aluno

NUCLEO DE ENSINO DA UNESP - EMEF PROF. ATHAYR DA SILVA ROSA
Projeto: Metodofogias altemnativas para o ensinoe da Matematica: informaiica e Jogos

5

Puablico Alvo: 8° série Ensino Fundam & oy n o
g 0t i o L Firies A7) aatn: 159007

Aula: Teorema de Tales Software: Geogebra

O Software GeoGebra é um software livre (de Matemética) que possui todas as ferramentas tradicionais de
um sofiware de geometria dindmica: pontos, segmentos, retas e segdes conicas. No site abaixo pode ser feito
o download desse soffware http://www.geogebra.org/ems/ (selecione Portuguese- Brazil).

Observagio: Para obter ou remover eixos on a malha; clique em Exibir (no menu) e clicar em Eixay ou
Malha. Na tela, a direita (na parte geométrica), ird aparecer ou remover os eixos ¢ a “malha/grade” (com
distdncia de 1 cm entre os seus pontos consecutivos alinhados). Para apagar um objeto da tela do GeoGebra,
clique na seta (ponteiro)/ Mover (caixa 1) e depois no objeto a ser apagado e aperte a tecla delete.

1) Construir trés retas paralelas:

1.1) Construir usando “Reta definida por dois pontos” na caixa 3, uma reta qualquer (clicando em dois
lugares distintos na tela) — de preferéncia faga uma reta “horizontal”. O GeoGebra ird nomea-la de a;

1,2) Com a ferramenta “Reta paralela” na caixa 4, clicar na reta a e num ponto qualquer da tela ndo
pertencente a (e que esigja abaixo de a), construindo assim a reta b,

1.3) Novamente, com a ferramenta “Reta paralela” na caixa 4, clicar na reta b e num ponto qualquer da tela
nao pertencente b (¢ que esteja abaixo de b), construindo assim a reta ¢;

2) Construir duas retas iransversais: Com a ferramenta Reta definida por dois pontos na caixa 3, tragar
duas retas transversais a a, b e ¢ (como na Figura 1). O GeoGebra ira nomeé-las de d ¢ e.

e o

Figura 1: marcando as retas Figura 2: marcando os segmentos f, g, b, i

3) Marcar s pontos de intersecdo: Usando Intersegdo de dois objetos na caixa 2, clique na reta transversal
d ¢ na reta a, repetir parad e b, ¢, d e ¢. Repita também paraatetaeea, b, c.
4) Criar_segmentos: Usando Segmento definide por dois pontos na caixa 3, criar 0s segmentos que tem
como extremos os pontos de intersegdo marcados anteriormente - na Figura 2 os segmentos sdo dados
porlt, JK, LM e MN (o GeoGebra ird nomea-los de f, g, h, i ), favor criar os segmentos na ordem
apresentada na Figura 2 (primeiro f, depois g, h eii.
5) Calcular as razdes: Calcule usando Entrada (que fica abaixo na tela do Geogebra), os valores f/g (para
150 digitar f/g e dar enier) — o Geogebra vai dar um nome a esse valor — no exemplo foi dado o nome de i
Use Inserir texto na peniltima caixa e escreva na tela j = f/g. Repita para os valores h/i ¢ digite o fexio
k=h/i. O resultado obtido foi: j=f/g= 1, ek=hi=.
Vocé percebeu alguma relagfio existente entre f/g e h/i? = .
6} Selecione ponteiro/Mover (na caixa 1) ¢ movimente a feta’c, clicando no ponto D e movimeniando para
cima e para baixo. Observe o que ocorre com as medidas dos segmentos. Elas se alteraram? a1 E as
medidas de f/g e b/i ficaram diferentes ou continuaram iguais? N -
Voce pode também movimentar a reta transversal e movimentandg/o ponto G. Analise novamente os valores
fige hi_Coonn LinranDovn Aoy i

Essa situacdo ¢ justificada pelo Teo(é_ﬁ:a. de Tales.
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