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1.Introducao

1.1. Geracao de residuos

Visto que a populacdo aumenta em escala exponencial e cada vez mais a producdo de residuos
gerada pelo Homem aumenta, pensar em reciclar, em reutilizar os residuos gerados vem tomando
maior importancia na sociedade. Até mesmo pela conscientizacdo que vem sido acrescida pelas
escolas, midia, ONGs e governo. Pensando nisso, a producao do sabdo caseiro é uma alternativa
sustentavel tendo como partida a matéria prima o dleo comestivel residual de frituras utilizado nas
residéncias e alguns estabelecimentos comerciais. A reutilizagdo do éleo minimiza o impacto do
descarte do éleo no meio ambiente.

1.2. O 6leo no meio ambiente

Quimicamente o 6leo é chamado de triglicerideos, contendo um grupo funcional éster, sao
formados da condensagdo entre glicerol e acidos graxos. A diferenca entre gordura e dleo é o
estado fisico. Na qual a gordura é sdlida e o dleo é liquido.

O dleo de cozinha utilizado quando jogado diretamente no ralo da pia ou no lixo, polui corregos,
riachos, rios e o solo. Segundo dados da SABESP, um litro de 6leo pode poluir mais de 20 mil litros
de agua. Diariamente, é feito o descarte do dleo de cozinha em redes de esgoto, pois as pessoas
ainda esquecem ou desconhecem que o dOleo é extremamente poluente e prejudicial ao meio
ambiente. O dleo jogado na agua, por ser mais leve, forma uma camada na superficie dos corpos
d’agua, prejudicando a penetracdo da luz e oxigénio nos corpos aquaticos, uma vez que cria uma
pelicula que dificulta a passagem de luz, fazendo com que haja uma menor producao fotossintética
(menor producao de oxigenio) do dado corpo aquatico, diminuindo a quantidade de fitoplanctons e
algas, por exemplo, que sao a base da cadeia alimentar. O dleo sobre a agua age ainda impedindo
a aeracao natural, favorecendo ainda mais a uma menor concentracdo de oxigénio.

Outro porobela do descarte inadequado dos dleos residuais é o entupimento da rede de esgotos e,
consequentemente, mau funcionamento nas estacOes de tratamento. Em detrimento disto, é
necessario o emprego de produtos poluentes para a retirada do dleo e desentupimento dos canos,
gerando mais poluicdo e custos altissimos para reverter a situacao.

Ainda quando em contato com o solo, no caso do dleo que vai para os lixdes ou aquele que vem
junto com a agua dos rios e se acumula em suas margens, este impermeabiliza o solo, impedindo
que a agua se infiltre, piorando o problema das enchentes. No solo o déleo pode agir contribuindo
para o aparecimento de micro-organismos indesejaveis.

1.3. Saponificacao, geracao do sabao

A fabricacdo do sabdo praticamente ndao mudou em 2 000 anos e envolve uma reacao quimica
conhecida como saponificacdo. A reagao de saponificagao consiste na hidrélise basica de lipidios a
presenca de um de uma base forte , formando sais dos acidos graxos correspondentes (sabao) e
glicerol (alcool). O sabdo resultante desta reacdo, ja é conhecido a milhares de anos pelas
civilizagdes que com o tempo o aperfeicoaram e o industrializaram, pois se tornou um produto
muito importante para a limpeza de diversos materiais atuando como um agente umectante por
diminuir a tensdo superficial entre a agua e a sujeira. A seguir tem-se a equacao quimica que
mostra como o sabao se forma a partir de uma gordura ou dleo.
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Por ser um produto necessario no cotidiano das pessoas, tornou-se cada vez mais comum a
fabricacao de sables caseiros. Como trata-se de um processo caseiro e popular, apresenta-se
algumas variacdes quanto as quantidade de produto usados, porém sempre os mesmos produtos
basicos : dleo, soda caustica (hidréxido de sédio) e agua.

A quantidade dos componentes fundamentais do sabdo informados pela Embrapa (Empresa
brasileira de pesquisa agropecuaria) sdo: 1,5 litros de agua quente, 6 litros de dleo de cozinha
residual coado e 1 kg de soda caustica em escamas (99% de pureza). Nesse processo, coloca-se o
6leo em um dado recipiente, adiciona-se a soda caustica e lentamente a agua, agitando por um
periodo de 1 hora. Recomenda-se que se deixe o sabdo descansar por pelo menos trés semanas
antes de comegar a usar, para que as reagdes quimicas do processo terminem e diminua a acdo da
soda, tornando o sabao préprio para uso.

1.4. Principio de funcionamento e outras caracteristicas gerais.

A quantidade de espuma formada pelo sabdo nao tem relacao direta com a capacidade de
remover sujeira. E possivel remos sujeira com o sabdo porque ele tem natureza dupla, a molécula
de sabao tem uma cabeca polar, solivel em agua, e uma cauda apolar, solivel em dleo. A cauda de
hidrocarboneto do sabdo dissolve-se na substancia oleosa, mas a cabeca idnica permanece na parte
externa da superficie. Quando um nimero sufuciente de moléculas de sabdo se posiciona em torno
da gota de 6leo, com as terminagdes de hidrocarbonetos dissolvidas, ela é removida, juntamente
com as particulas de sujeira em suspensdo que estao na roupa ou na pele. A gota de dleo é
removida porque com isso ela possui muitas cargas negativas na superficie, as quais sao
fortemente atraidas pela agua e solvatadas.

Uma desvantagem do sabdo é que ele nao funciona muito bem em agua dura (agua com
concentracgdes consideraveis de calcio, magnésio e ferro), pois forma precipitado (coagulo) quando
reage com esse ions. Por isso costuma-se adicionar amolecedores de agua para ajudar a remover
ions que provocam o coagulo em agua dura, como o carbonato de sddio ou fosfato que precipitam
os ions antes de reagirem com o sabdo. Isso € um problema, uma vez que o fosforo contribui para
a eutrofizagao de corpos aquaticos. A acao conjunta desses amolecedores de agua juntamente com
outras substancias que sdo adicionadas aos sabdes industriais, como corante, aromas e o tipo de
oleo utilizado para fabricacao do sabao exercem influéncia sobre a quantidade de espuma formada.
Porém a principal caracteristica que influencia na quantidade de espuma formada sdo as
caracteristicas do surfactante (moléculas constituidas de uma parte apolar e uma polar), ou seja
dos sais de acidos graxos que constituem o sabdo, esse por sua vez dependem das caracteristicas
dos triglicerideos (gordura ou 6leo), utilizados na fabricacdo do sabdo.



2.0bjetivo

Comparacao do sabao caseiro e industrial quanto durabilidade quando expostos a agua e analise da
altura da espuma (espessura) criada por cada sabao quando expostos em agua sob agitagao.
Analisar as variaveis e suas relacdes, fazendo referéncia ao meio ambiente.

3.Procedimento

Para a verificacdo da durabilidade dos sabdes, foi feito o corte das barras de sabao tanto do
caseiro tanto do industrial pesou-se 30g dos sabdes e colocou-se em recipientes numerados. Cada
pedaco de sabdo cortado apresenta-se no mesmo formato de cubo. Selecionaram-se por intermédio
de um sorteio 15 recipientes contendo os pedacos dos respectivos sabdes a serem analisados
(constituicao das amostras), a fim de evitar influencia de pedacos externos da barra de sabao que
tendem a serem mais ressecados que pedacos do meio da barra.

Em seguida, estas amostras foram imersas em agua pelo periodo de duas horas. O volume de
agua adicionado em cada recipiente foi de aproximadamente 110 mL. Apds o periodo estimado, foi
feita a retirada da parte amolecida de cada pedaco dos sabdes constituintes da amostra até que se
verificasse uma parte solida consistente, bem evidente. Esperou-se que o sabdo secasse por um
periodo de 48 horas, para que ndo houvesse alteragao da massa pela absor¢ao da agua. Para fins
comparativos da perca de massa resultante apos a aplicacdo do tratamento, fez-se a pesagem de
cada um dos sab0es. Por fim subtraiu-se a massa inicial da massa final para saber o quanto de
massa foi perdida. Observa-se que a massa perdida refere-se a quantidade de sabdo amolecido que
foi retirado e a massa que solubilizou em agua durante as duas horas de exposicao a mesma.

A fim de comparar a altura da espuma produzida por cada sabao, foram analisadas duas
amostras dos respectivos sabdes, caseiro e industrial. Sorteou-se 1 pedaco de sabdo, dos 7 que
sobraram apds o sorteio para verificar a durabilidade, industrial e 1 pedaco de sabao caseiro.
Cortou-se o sabao em pequenos pedagos uniformes e colocou-se, cada tipo, em um recipiente. Em
seguida fez-se uma escolha a esmo de exatas 0,5 gramas de cada sabao e em seguida adicionou-se
30 mL de agua destilada e centrifugou-se por um minuto, utilizando-se de um agitador magnético
(potencia 8 da centrifuga). Passado um minuto retirou-se da agitacao e mediu-se a altura da
espuma formada com o auxilio de uma régua. Repetiu-se esse procedimento 15 vezes, ou seja,
cada amostra era composta por 15 quantidades de 0,5g de sabao.

Vale ressaltar que antes da realizagao de qualquer experimento foi feito um teste, nao

mencionado, para determinar as melhores quantidades, em termos de massa de sabao e volume de
agua, para usar nos experimentos.

4.Resultados e discussoes

4.1.Experimento I: Comparacao da durabilidade dos saboes.

Os experimentos previamente descritos forneceram como resultados os dados expressos nas
tabelas I e II, para perca de massa frente a exposicao a agua (durabilidade).



Tabela I. Perda de massa sabao caseiro.

Sabao Massa Massa final(g) Massa
inicial(g) perdida(g)
1 30,08 24,58 5,50
2 30,01 23,86 6,15
3 30,01 24,10 5,91
4 30,00 23,37 6,63
5 30,03 24,97 5,06
6 29,99 24.08 5,91
7 30,04 24,10 5,94
8 30,03 23,91 6,12
9 30,09 25,32 4,77
10 30,01 25,25 4,76
11 30,06 24,70 5,36
12 30,02 24,53 5,49
13 29,87 24,19 5,68
14 30,05 24,75 5,30
15 30,00 23,29 6,71
Tabela II. Perda de massa sabao industrial
Sabao Massa Massa Massa
inicial(g) final(g) perdida(g)
1 30,06 26,83 3,23
2 30 26,33 3,67
3 30,04 25,69 4,35
4 30,05 24,72 5,33
5 29,96 26,45 3,51
6 30,03 26,92 3,11
7 30,07 27,35 2,72
8 30,04 27,05 2,99
9 30,02 26,61 3,41
10 29,94 26,04 3,90
11 30,05 28,74 1,31
12 30,06 27,05 3,01
13 30,04 27,36 2,68
14 30,03 26,89 3,14
15 29,88 26,08 3,80




4.2.Experimento II. Comparacdao dos niveis de degradacdao dos saboes industrial e
caseiro.

O tratamento previamente descrito a que foram submetidas as unidades experimentais
selecionadas forneceu como variavel de resposta os valores transcritos nas tabelas V e VI.

Tabela V. Producao de espuma do sabao caseiro.

Sabao Altura da espuma
(cm)
1 1,7
2 1,8
3 1,8
4 2,0
5 1,9
6 2,0
7 2,0
8 2,2
9 1,6
10 2,0
11 1,9
12 1,9
13 1,7
14 1,9
15 1,7

Tabela VI. Producao de espuma do sabao industrial.

Sabao Altura da espuma
(cm)

1,8

2,1

2,2
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1,9
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10 2,1

11 1,6

12 2,3




13 2,0
14 2,3
15 1,9




