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RESUMO

A importancia da Matematica para a criacdo ddhsarano € tdo conhecida quanto a
dificuldade existente em aprendé-la. Neste aspséto desenvolvidos a todo momento
inimeros estudos referentes a cada particularieagelvida neste processo. De um lado
encontram-se métodos e maneiras de se ensinar emitita, enquanto por outro lado
surgem os bloqueios e dificuldades em aprenderlaguaneira. Com a constante refinacao
destes problemas e possiveis solugfes pertinemtssano de Matemética, se torna cada vez
mais possivel a decisdo e consequente tomada deagique se construam novos métodos
e novos resultados (positivos). Entre as principgdisuldades constatadas estdo o status de
"dificil" com o qual a disciplina de Matematica tdulada, fatores genéticos e biol6gicos que
interferem diretamente na capacidade de aprendidadodividuo e a insuficiente formagéo
do professor. Em contrapartida, as aulas dinangoasiso da tecnologia sao os fatores que

mais tem atraido os alunos e os feito pensar tdazessultados mais satisfatorios.

Palavras-chave: Matematica; ensino; aprendizagbstaculos.
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1. INTRODUCAO

Atualmente o tema dificuldade no aprendizado emeMatica tem sido objeto de
pesquisas com 0 objetivo de descobrir as origeagdublemas no ensino. Todavia, falar de
dificuldade em Matematica é relativamente simpleango dizem que se trata de uma
disciplina complexa e que muitos nédo se identificamm ela. Mas essas dificuldades podem
ocorrer também por outros fatores, onde se inseaxgnguestdbes mentais, psicoldgicas e
pedagogicas (ALMEIDA, 2006).

Uma das principais razfes na dificuldade do aprawdi de Matematica esta
associada a mecanizacao do ensino, uma vez quenos apenas reescrevem no caderno ou
na avaliacdo o que ja foi escrito no quadro durastaulas do professor. (FERNANDES et al,
2008). Além disso, alguns alunos trazem esta difexle de anos anteriores, o que pode estar
relacionado com a falta de aperfeicoamento de da@snque despertem o interesse pela
disciplina. Outros alunos véem a escola como um@gatfio, simplesmente a frequentam e
nao se empenham o suficiente para que realmenjamto sucesso na aprendizagem. Além
disso, a dificuldade também pode ser uma conse@i@accaréncia de recursos bioldgicos e
psicolégicos.

Por outro lado, no convivio com os alunos em qualquvel de ensino é possivel
notar o fendbmeno da rejeicdo que ocorre quandesaadm com a disciplina de Matematica,
0S quais possuem um pré-conceito ja fixado de guesma é dificil (TATTO e SCAPIN,
2004).

A importancia de enumerar os principais motivoveaadeira falta de empatia pela
Matematica pelos proprios alunos aproxima o profeds problema e conseqientemente a
busca de solugbes eficazes, como por exemplo, c@ambiensino com os problemas surgidos
na sociedade e com outras disciplinas, dando-lhedsee fazendo com que o sujeito se
aproprie do conhecimento, utilizando-se jogos didate até mesmo inovacdes tecnoldgicas
(FERNANDES et al, 2008). Desta forma, os professbriescam através da acdo pedagogica
incentivar, criar métodos novos e diversificar ache sentido de reverter esta situacao, bem

como contextualizar a disciplina da Matemética coootidiano dos alunos.



2. A DISCIPLINA DE MATEMATICA

A Matemaética € vista como uma disciplina obrigados curriculos escolares e seus
principais objetivos sdo desenvolver o raciocidogido, a capacidade de abstrair, generalizar
e projetar. Em face da importancia da MatematisaParametros Curriculares Nacionais
indicam como objetivos dessa disciplina no Ensinédid, possibilitar ao aluno (BRASIL,
1999):

» compreender 0s conceitos, procedimentos e estiatégatematicas que permitam a
ele desenvolver estudos posteriores e adquirirfoma@acéo cientifica geral;

» aplicar seus conhecimentos matematicos a situaddesgsas, utilizando-os na
interpretagdo da ciéncia, na atividade tecnologinas atividades cotidianas;

e analisar e valorizar informacfes provenientes deerafites fontes, utilizado
ferramentas matematicas para formar uma opinidpriprgue lhe permita expressar-
se criticamente sobre problemas da Matematicapdiias areas do conhecimento e
da atualidade;

» desenvolver as capacidades de raciocinio e resohiedproblemas de comunicacao,
bem como o espirito critico e criativo;

» utilizar com confianga procedimentos de resolugdgrbblemas para desenvolver a
compreensao dos conceitos matematicos;

» expressar-se oral, escrita e graficamente em 8igagatematicas e valorizar a
precisdo da linguagem e as demonstracdes em Matamat

» estabelecer conexdes entre diferentes temas matesn& entre esses temas e 0
conhecimento de outras areas do curriculo;

* reconhecer representacdes equivalentes de um mesmeeito, relacionando
procedimentos associados as diferentes represestaco

e promover a realizacdo pessoal mediante o sentingenseguranca em relacéo as suas

capacidades matematicas, o desenvolvimento déedile autonomia e cooperacgéo.

Para atender a esses objetivos, a Matematica estmla possuir uma linguagem que
busque dar conta de aspectos concretos do cotidiasoalunos, sem deixar de ser um

instrumento formal de expresséo e comunicacaodvaeasas ciéncias (SILVA, 2005).



3. O CONCEITO DE APRENDIZAGEM

De acordo com Salvan (2004), toda pratica de ensiontém uma teoria de
aprendizagem predominante, explicitada de formaaente ou inconsciente pelo professor.
Contudo, nenhuma teoria sozinha explica como acente processo de aprendizagem.
Mesmo aquele que assume conscientemente uma devgareconhecer um elevado grau de
indeterminacdo na aprendizagem e nas interacoestgmio o docente como o discente se
envolve de forma particular numa situacéo cujardind é dificil de prever.

Segundo alguns estudiosos, a aprendizagem é umsgmimtegrado que provoca uma
transformacao qualitativa na estrutura mental dagyee aprende. Essa transformacéo se da
através da alteracdo de conduta de um individua, ger condicionamento operante,
experiéncia ou ambos, de uma forma razoavelmemtegoente. As informagdes podem ser
absorvidas através de técnicas de ensino ou aéspeples aquisicdo de habitos. O ato ou
vontade de aprender é uma caracteristica esselc@diquismo humano, pois somente este
possui o carater intencional, ou a intencdo denalere

Outro conceito de aprendizagem é uma mudanca viaataginte duradoura do
comportamento, de uma forma sistematica, ou naguidda pela experiéncia, pela
observacao e pela pratica motivada.

O ser humano nasce potencialmente inclinado a dprenecessitando de estimulos
externos e internos (motivacao, necessidade) papaemdizado. Ha aprendizados que podem
ser considerados natos, como o ato de aprendéaradaandar, necessitando que ele passe
pelo processo de maturacéo fisica, psicolégicaialstNa maioria dos casos a aprendizagem
se da no meio social e temporal em que o indivadunvive; sua conduta muda, normalmente,

por esses fatores, e por predisposi¢cfes genéticas.

3.1 O que é aprendizagem?
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Aprendizagem é um processo de mudanca de compart@anobtido através da
experiéncia construida por fatores emocionais,al@gicos, relacionais e ambientais, ou seja,
€ 0 processo pelo qual as competéncias, habilidadedhecimentos, comportamento ou
valores sdo adquiridos ou modificados, como redoltde estudo, experiéncia, formacao,
raciocinio e observacdo. Este processo pode sksata partir de diferentes perspectivas,
de forma que ha diferentes teorias de aprendiza@prender € o resultado da interacéo entre

estruturas mentais e o ambiente. De acordo comva énfase educacional, centrada na



aprendizagem, o professor é co-autor do processapamdizagem dos alunos, no qual o

conhecimento é construido e reconstruido continoteme

3.2  Concepcao sobre o ensino-aprendizagem

A concepcéo e compreensdo do processo ensinodagagam e os fatores envolvidos
neste processo € algo complexo e que envolve mtofconhecimento de como o ser humano
desenvolve e processa esse raciocinio.

O ser humano no decorrer do seu desenvolvimenrdoeestum processo de constante
aprendizagem, no qual as pessoas estdo semprel@piena partir da interagdo com outras
pessoas, seja em casa, ha rua, na escola, ndtrahaiitilizando a midia.

O ensino e a aprendizagem séo tdo antigos quaptopiia
humanidade. Nas tribos primitivas os filhos aprandicom os
pais a atender suas necessidades, a superar @dddifies do
clima e a desenvolver-se na arte da caca. No aeatarhistoria
da humanidade, o ensino e a aprendizagem foramiriaigu
cada vez maior importancia. Por isso com o passaeipo,
muitas pessoas comecaram a se dedicar exclusivauaéstefas
relacionadas com o ensino (PILETTI, 1999).

De acordo com Piletti (1999), o ensino e a apreaghm sao processos que vem desde
o homem primitivo, onde a educacéo é transmitidagdsacdes mais velhas para as geracdes
mais novas. Neste contexto as criancas aprendidos tws conhecimentos, crencas e praticas
da convivéncia cotidiana com os adultos, o queaagwbrre na atualidade. Segundo Libaneo
(1994):

Existem dois tipos fundamentalmente diferentes de
aprendizagem: a aprendizagem casual e a organizada.
aprendizagem casual é a aprendizagem espontangge su
naturalmente da interacdo com outras pessoas, jau de
convivio social, pela observacdo de objetos e aconentos,
pelo contato com as midias, leituras e converdasniais etc.
Ja a aprendizagem organizada tem carater intemciona
sistematico, cuja finalidade peculiar é a construgdo

conhecimento (LIBANEO, 1994).

Nessa perspectiva € possivel notar que, emboreeadipagem ocorra em diferentes
lugares, a escola é o unico lugar privilegiado pacanstrucdo do conhecimento sistematico.

A aprendizagem escolar € uma atividade planejadangional, onde o conhecimento €&



transmitido por meio do ensino no processo de imeassio/assimilacdo. Aprendizagem e
ensino sdo bindmios indissociaveis. Um ndo existe & outro. Ndo ha ensino se ndo ha

aprendizagem. Ainda segundo o autor:

A atividade de ensinar é vista, comumente, comsingssao da
matéria aos alunos, realizacdo de exercicios tosti
memorizacdo de definicbes e formulas. O professms® a
matéria, os alunos escutam, respondem o internogatto
professor para reproduzir o que esta no livro didapraticam o
que foi transmitido em exercicios de classe oUddarde casa e
decoram tudo para a prova. Este € o tipo de emsiistente na
maioria de nossas escolas, uma forma peculiar elenegda do
gue se costuma chamar de ensino tradicional (LIBANE94).

De acordo com as consideracdes tecidas pelo autpossivel observar que a
metodologia de ensino empregada € concebida coraamera transmissao de conteldos aos
educandos e estes condicionados ao papel de mmFptoses destes conhecimentos. Ao
contrario do que acontece, 0 processo de ensin® skvconcebido como um conjunto de
atividades estruturadas do docente e dos educarigjeivando o desenvolvimento das
capacidades cognitivas e dominio de conhecimernt&gndo-se em consideracdo 0s

conhecimentos prévios do educando. Neste sentaeR1999) salienta que:

Nas condi¢des de verdadeira aprendizagem os ecagcaid se
transformando em reais sujeitos da construgéoreadestrucao
do saber ensinado, ao lado do educador igualmeegosdo

processo. S6 assim podemos falar realmente de sasieado e
apreendido na sua razdo de ser e, portanto apoendilbs

educandos (FREIRE, 1999).

De acordo com as consideracdes feitas pelos autopessivel afirmar que existem
diferentes formas de se conceber o processo dedipgem nas bases das diferentes teorias,
ou seja, hipdteses, modelos de como o ser humarend®p e métodos pedagogicos.
Hengemihle (2007) enfatiza que se mudamos a soegeda evoluem os referenciais que
orientam a compreensao do mundo, da vida e constpiente, do proprio ser humano, ha a

necessidade de atualizar, também, as teorias dagiu



3.3 O processo de ensino-aprendizagem na Matematica

Constantemente os professores de Matematica sfbianados sobre o processo de
ensino-aprendizagem, ou seja, como 0S conceitosrsdistrados. Questiona-se como se
aprende Matematica hoje, diante dos avancos cagie tecnoldgicos da sociedade atual.
Aprender e ensinar Matematica sdo processos imiis®is e devem ser constitutivos dos
saberes associados a pratica do professor de Matanf¥ortanto, novas formas de ensinar e
aprender os conceitos mateméaticos deve ser no @otxto social uma das preocupacdes

dos docentes.

Sabe-se que a tipica aula de Matematica a nivedrideeiro,

segundo ou terceiro graus ainda é uma aula exyEs#im que o
professor passa para o quadro negro aquilo queulgar

importante. O aluno, por sua vez, copia da lousa paseu
caderno e em seguida procura fazer exercicios ld®ggo, que
nada mais sdo do que uma repeticdo na aplicacém arodelo
de solucédo apresentado pelo professor. Essa priveda a
concepcao de que é possivel aprender Matemataaeatde um
processo de transmissdo de conhecimento. Mais,aledgue a
resolucao de problemas reduz-se a procedimentesmdraidos
pelo professor (D’AMBROSI01989).

No pensamento da autora essa pratica educaciomalcomsequéncias diretas na
relacdo do aluno com aprendizagem matemaética, agencepcdo sobre as aulas e sobre a
compreensdo dos conhecimentos matematicos. A madiegsas praticas € discutida por
educadores matematicos que afirmam que é precisar ta aprendizagem significativa para o
aluno através da vivéncia de situacdes investigstivde exploracdo e descoberta. A
metodologia do docente € o ponto-chave para aftramscdo do saber e o conhecimento
pedagogico do conteudo €, nessa perspectiva, epada um conjunto de saberes
profissionais que constitui um modo de compreendao disciplina, especifico dos

professores.



4. DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM

De acordo com Fonseca (2008), os transtornos edpagem compreendem uma
inabilidade especifica, como leitura, escrita outévtatica, em individuos que apresentam
resultados significativamente abaixo do esperada jpaseu nivel de desenvolvimento,
escolaridade e capacidade intelectual.

Ainda segundo a autora, dificuldade de aprendimag&m termo geral que se refere a
um grupo heterogéneo de transtornos manifestadosdificuldades significativas na
aquisicdo e uso da escuta, fala, leitura, eseatagcinio ou habilidades matematicas. Estes
transtornos sao intrinsecos ao individuo, supoedgue sdo devido a disfuncédo do sistema
nervoso central, e podem ocorrer ao longo do cuidal. Podem existir junto com as
dificuldades de aprendizagem, problemas nas cosmddéa auto-regulacdo, percepgcao e
interacdo social, mas ndo constituem por si préptima dificuldade de aprendizado. Ainda
que as dificuldades de aprendizado possam ocarneomitantemente com outras condi¢des
incapacitantes como, por exemplo, transtornos emais graves ou com influéncias
extrinsecas (tais como as diferencgas culturaiguigo inapropriada ou insuficiente), ndo séo
o resultado dessas condi¢des ou influéncias.

Para Salvan (2004), muitos alunos por terem ddmdé de aprender e ndo serem
entendidos tornam- se agressivos, indisciplinadespbedientes, impulsivos, exibicionistas,
ou com instabilidade emocional que as vezes le@rgortamentos adversos como: timidez,
inseguranca, apatia e até o isolamento.

Portanto, pode-se considerar a aprendizagem confendmeno adaptativo complexo
gue pode ser influenciado por varios fatores, @sgoodem ser classificados em: bioldgicos,

psicolégicos e sécio-culturais.
4.1 Dificuldades na aprendizagem de Matematica

E sabido que a importancia da escola esta intim@rigada as necessidades e ao
progresso da humanidade. Diante disso cada dis@ipem seu papel na construgcdo do
conhecimento do aluno, o qual acontece gradativeer@mm o passar do tempo. H4, porém
aquelas disciplinas consideradas mais faceis elamuensideradas mais dificeis por parte
dos alunos. E é principalmente na disciplina deefdtica que ha um grande namero de

alunos que apresentam dificuldades de aprendizégahVAN, 2004).



De acordo com Almeida (2006), a compreensdo dovgne a ser dificuldade de
aprendizagem em Matematica € etapa preliminar patscussdo da questdo. Ao tratar da
causa das dificuldades de aprendizagem em Mateanabserva-se que nao existe uma unica
razao que possa ser atribuida, mas sim varias daffisntamente. As causas das dificuldades
podem estar associadas ao aluno ou a fatores extesm particular no modo de ensinar a
Matematica. Quanto a aspectos referentes aos alkéimsonsiderados a memodria, a atencao,
a atividade perceptivo-motora, a organizacdo eapacas habilidades verbais, a falta de
consciéncia, as falhas estratégicas, como fategsonsaveis pelas diferencas na execucao
matematica (SMITH E STRICK, 2001).



5. CAUSAS DAS DIFICULDADES NA APRENDIZAGEM MATEMATI CA

Sabe-se que a Matematica constitui uma ferranm@mtextrema importancia para as
pessoas em termos de sociedade e de sobreviv@oisaa necessidade de lidar com os
nameros e realizar calculos esta presente no antdi

Atualmente é possivel constatar inidmeras dificlddados alunos relacionadas a
capacidade de resolver problemas matematicos das ¢ebilidades com calculos, tornando
uma necessidade crescente ter um conhecimento sadi@ possiveis transtornos que podem
afetar a aprendizagem em idade escolar.

Segundo Garcia (1998), essas dificuldades vao iinnas habilidades linguisticas
(compreensdo e emprego da nomenclatura matematogyreensdo ou denominagdo de
operacdes matematicas e codificacdo de problenmasitnbolos numéricos), nas habilidades
perceptivas (reconhecimento ou leitura de simbolosiéricos ou sinais aritméticos, e
agrupamento de objetos em conjuntos), nas habdgdlade atencdo (copiar figuras
corretamente nas operagfes mateméaticas basicasyvabes sinais das operacdes) e nas
habilidades matematicas (seguimento das sequérmigascada passo nas operacdes
matematicas, contar objetos e aprender as tabuadémn disso, as dificuldades de
aprendizagem da Matematica também estdo asso@adasanstornos do desenvolvimento
da linguagem receptiva, da leitura e da escrits, @anstornos no desenvolvimento da

coordenacdo e as dificuldades de atencao e de naemor

51 A Discalculia como causa da dificuldade

De acordo com Garcia (1998), as dificuldades derafizagem matematica podem
estar associadas a Discalculia, um transtorno dendizagem causado por ma-formacao
neurologica que se manifesta como uma dificuldagleciianca para realizar operacdes
matematicas, classificar nimeros e coloca-los euéseia.

Ainda segundo o autor, a discalculia € “um tramstoestrutural da maturacdo das
habilidades matematicas”. Ela se manifesta pelatglzale de erros na compreensao dos
nameros, habilidades de contagem, habilidades c@tipnais e solucdo de problemas
verbais. Kocs (apud Garcia, 1998), diferencia eattisilia em seis subtipos: discalculia verbal

(dificuldades em nomear as quantidades matematisag)meros, os termos, os simbolos e as
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relacdes), discalculia practognostica (dificuldadesra enumerar, comparar, manipular
objetos reais), discalculia léxica (dificuldadel@idgura de simbolos matematicos), discalculia
grafica (dificuldades na escrita de simbolos matews), discalculia ideognostica
(dificuldades em fazer operacfes mentais e na @enpéo de conceitos matematicos) e
discalculia operacional (dificuldades na execugdopmkeracoes e calculos numéricos).

As criancas com discalculia compreendem e usamgaidgem falada, sabem ler e
escrever, mas nao conseguem aprender a calcudsm dikso, muitas delas sao deficientes na
organizacdo viso-espacial e na integracdo ndo+veddas ndo conseguem distinguir
rapidamente as diferencas em formas, tamanhostidaa@®s ou comprimentos. Elas ndo séo
capazes de olhar grupos de objetos e dizer ques @deintém a quantidade maior. Algumas
tém dificuldade para calcular distancia e fazeggnientos relacionados a organizacoes
visuais-espaciais (JOHNSON e MYKLEBUST, 1987).

Frequentemente as criancas com discalculia ainddraéas no que diz respeito a
percepcéo social e ao fazer julgamentos, tendo aonaepcéo limitada de distancia e de
tempo. Em outras palavras, elas apresentam madergtzcial reduzida e compativel com as
suas capacidades ndo-verbais (WURDIG, BENFATTO EH@IGCORKE, 2007).

5.2  Incapacitacéo e falta de motivacao dos profeses

No cotidiano escolar observa-se que as dificuldaiesntradas pelos estudantes na
aprendizagem da Matematica passam pela capacitag@dequada dos professores
desmotivados com a profissdo. A maioria dos professde Matematica vem sendo formada
sem conhecer o conteudo do que deve lecionar. At@pesalarial e a desvalorizacdo da
profissdo de professor fazem com que a Matemafoacansiga atrair um grande contingente
de futuros profissionais (SILVA, 2005).

Aprender Matematica requer atitudes especiaisaptliiza. Ao professor também nao
basta ser um eximio conhecedor da matéria. E rieaesgie ele seja altamente criativo e
cooperador. O professor precisa reunir habilid@paea motivar o aluno, ensinando-o a pensar
e a se tornar autbnomo.

A falta de preparo dos professores pode gerattificles relacionadas as adogdes de
posturas tedrico-metodoldgicas ou insuficientem perque a organizacdo desses nao esta

bem sequienciada, ou ndo se proporcionam elementostivacao suficientes; seja porque 0s
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conteudos ndo se ajustam as necessidades e aa@idesenvolvimento do aluno, ou nao
estdo adequados ao nivel de abstracdo, ou ndeirsgniras habilidades prévias ou porque a
metodologia € muito pouco motivadora e muito poefecaz.

Contudo ha muitos profissionais da area de edoogigé estdo buscando aprimorar e
aperfeicoar seu trabalho e compartilhar experiéh@ando assim, € possivel constatar que
existem muitos materiais e subsidios para seressades e estudados pelos professores, com
0 objetivo de melhorar a dinamica das aulas e detagua atencdo e compreensao dos alunos
(SANTOS, FRANGCAS e SANTOS, 2007).

O professor é o elemento fundamental para assegorambiente em que os alunos
desenvolvam sua motivacao intrinseca. O professesgonsavel por conduzir os alunos de
maneira que a aula se torne agradavel, motivaligaala ao dia-a-dia do aluno, etc. Para isso
ele deve estar sempre em constante aperfeicoantartonar o conteudo, gostar realmente
do que esta fazendo, ser um desafiador e ter um#boacdo (TATTO e SCAPIN, 2004).

53 Alunos desinteressados

O que se observa na maioria das escolas de qualiyetide ensino é o alto indice de
reprovacao e de alunos com sérias dificuldades gargpreender a Matematica os quais,
muitas vezes, demonstram desinteresse pela dmscipli

As atitudes deles segundo Prado (2000) acentualtaale: “atencdo as aulas, atencao
nos calculos, base na matéria, interesse, tengiogte repeticdo, cumprir as tarefas de casa e
acompanhamento dos pais”. E também, os alunosnalgga os professores “ndo explicam
bem, ndo mantém disciplina na sala, deixam degiotados os exercicios, ndo respeitam as
dificuldades dos alunos”. A Matematica comeca dessdo, a se configurar para os alunos
como algo que foge da realidade, ndo tendo valom paseu conhecimento (SANTOS,
FRANCA e SANTOS, 2007).

Desta forma, diante das dificuldades apontadasspalonos € preciso descobrir
caminhos que atinjam um numero maior de alunos,dggpertem a curiosidade e o prazer
gue eles possuem em aprender e, consequentemesgaydlverem o raciocinio l6gico, pois
quando os mesmos aprendem devido a sua curiosidadsgu interesse, ao desejo de
enfrentar novos desafios, eles ficam satisfeitos ogrocesso educacional e passam a gostar
e se interessar mais pela aula, pelo contetdaeymkria (TATTO e SCAPIN, 2004).
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5.4  Pré-conceito de que a disciplina é dificil

O numero significativo de reprovacdo na disciplohe Matematica € visto com
insatisfacdo pela comunidade escolar, e por issmpértante refletir sobre o fracasso do
aluno na disciplina, levando em conta a justifiGatie que "Matematica é dificil".

Apesar da importancia associada a Matemética, éstansidera uma disciplina de
dificil aprendizagem, existe um sentido pré-cougti evidenciado na fala dos alunos de que
a Matematica é dificil. O aluno sente medo da sficuttiade e vergonha por ndo aprender a
disciplina. Como resultado de tantos sentimentassrque esta disciplina proporciona ao
aluno, somado ao bloqueio em ndo dominar sua lgeyuae nao ter acesso ao seu
conhecimento vem o sentimento de odio pela disapli

Esse conceito pré-fixado de que a disciplina &itlii observado no conceito dos
alunos, por meio da influéncia do professor, daeslacle a que estes professores se filiam e
da midia. A leitura da Matematica, feita pelo alummstra que traz subjacente, em sua fala,
um outro discurso que faz parte da sua memoria,moaseu dizer revela as alteracdes de
sentidos que produz na sua interpretacdo comdsajeiendente. Esta “fama” que deu voz a
professores e alunos demonstra a forma naturalezauguestionavel que o saber matematico
esta constituido na escola: a Matematica é trathfioente a disciplina que apresenta maior
dificuldade, demonstrando ser um discurso pré-coiukt.

Sendo assim, relativizar estes sentidos dados @nhddica deveria ser papel do
educador, pois € na escola que estes sentidosskestem, prejudicando a relacdo de ensinar
e aprender a disciplina. Desta forma, a escolugar para que a desconstrucdo deste sentido
de dificuldade se viabilize, pois € preciso desrhanesta relacdo que € significativa entre os
efeitos deste discurso pre-construido e a apregeizgdSILVA, 2005).

5.5  Metodologia de ensino empregada

Segundo Carvalho (apud Silva, 2005) o ensino daeiatica esta dividido,
basicamente, em trés componentes. O primeiro reéeteConceituacdo, na qual, por meio de
“aulas tedricas”, o professor apresenta definicpasposicoes, formulas e relaciona os novos
conceitos com os ja conhecidos pelos alunos. Aisdgm-se o0 momento da Manipulacéo,

caracterizado pelos “exercicios de fixagdo”, ondepértunizado aos alunos aplicarem 0s
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conceitos das “aulas tedricas”. Finalmente, teno-gerceiro componente, a Aplicacdo, na
qual objetiva-se relacionar o conhecimento tecmo a solugéo de situacdes concretas.

Como reflexo das aulas dadas pelos professoresdayrparte dos livros-textos
brasileiros adotam esta estrutura. Entretantopeéaddessa metodologia ndo tem apresentado
bons resultados, pois resulta na mecanizagéo daoesgrendizagem de Matematica. Isso se
deve ao fato de o material tedrico ser memorizaglospalunos, por meio de exercicios
repetitivos. Além disso, as aplicacfes, em grandmma, ndo sao relacionadas a realidade
dos alunos (SILVA, 2005). Assim, os alunos aplicamcanicamente os procedimentos
rotineiros, o que exige dos mesmos muito poucacauio, dificultando o desenvolvimento
da l6gica e aplicacao pratica dos conceitos nalieot.

De acordo com Silva (2005), neste modelo de enginaluno limita-se a ouvir o
professor, deixando de lado a capacidade de arcdlisza de determinada situacdo. Assim,
um sério problema que se coloca relativamente am@&mia Matematica é a prevaléncia da
idéia segundo a qual, o essencial sdo os calculepecedimentos de rotina.

Ainda segundo o autor, uma causa para esse fatn@$drma desinteressante e pouco
reflexiva em que se dao as atividades de ensirbfidildade pode estar no fato de se passar
uma imagem de que a Matematica é, por exceléndisgay das abstracdes, enfatizando-se
seus pontos formais e distanciando-a da realidadty para quem aprende como para quem
ensina.

O professor deve, gradativamente, abandonar o métqubsitivo tradicional, em que
o papel dos alunos é quase cem por cento pasgwogerar, pelo contrario, seguir o método
ativo, estabelecendo dialogo com os alunos e estido a imaginacdo destes, de modo a
conduzi-los, sempre que possivel, a redescobeotag®; 1999).

Como grandes contribuintes para esta questido @odias a aula dinamica e a aula
em laboratério de informatica, nas quais os alunteragem entre si e com o professor,
buscando juntos as solu¢des dos problemas dadstasNaulas é notorio um aprendizado

acima do comum.
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6. FATORES AUXILIADORES A APRENDIZAGEM MATEMATICA

E comum no meio académico a preocupacdo acercins#@cio dos recursos
tecnolégicos e jogos ladicos no processo de ermineadizagem, como forma de
contextualizagéo e integragdo. Dentro da Matematicala hd grandes debates sobre o uso
destas ferramentas em sala de aula (FERNANDES)2011

De um lado ha profissionais que defendem que odestecnologias e recreacdo no
ensino da Matematica faz com que o aluno se acoreod@& desenvolva habilidades de
raciocinio, criatividade e autonomia. Por outroolada os que acreditam que ao utilizarem
esses recursos em sala de aula, obtém-se resubt@chosais satisfatorios, além de propiciar
aos estudantes um ambiente de estudo alternativ@eprendizagem contextualizada.

De acordo com Fernandes (2011), o bom aprendizadMatematica desempenha
papel fundamental no desenvolvimento intelectualltural de um cidaddo, bem como sua
insercao no sistema de referéncias do grupo aopgui@nce. Neste sentido, acredita-se que o
uso de recursos tecnoldgicos, jogos ludicos e mkigis alternativas no ensino da
Matematica contribuem para uma aprendizagem magisfisativa e contextualizada, pois

permitem transformar os processos de pensameme@dtrucdo do conhecimento.

6.1  Utilizacdo de recursos tecnoldgicos no ensinprandizagem da Matematica

A tecnologia, em especial a informatica, no infibioterceiro milénio vem adquirindo
cada vez mais relevancia na educacao. Sua utiizagssibilita a inovagéo, a pesquisa e a
interacdo em varios segmentos da sociedade e dwedorento humano. Por meio do
computador, as informacdes sdo produzidas e prdpagapidamente para toda parte do
mundo. Estamos num mundo globalizado e digitalizgde exige uma nova postura do
homem, em todos os sentidos, no modo de pensaragide e também de ensinar
(FERNANDES, 2011).

De acordo com Rampazzo (2004), esta nova sociedad&#)ém chamada de
sociedade do conhecimento, requer novas competémciaovas atitudes, exigindo um
individuo atuante, pensante, pesquisador, com anti@anintelectual. Cabe entdo a escola,

enguanto instituicdo responsavel pela formacamdiwiduo, formar pessoas capazes de lidar
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com o avancgo tecnoldgico. Precisa colocar o apzesrdicontato com as novas tecnologias da
comunicacao e informacéo, bem como colocar a tegreoem favor da educacéao.

A utilizacdo da informatica como recurso didatigige que o professor seja criativo,
tenha consciéncia das funcbes e dos componentgsodesso de ensino e aprendizagem,
conhecer as caracteristicas e peculiaridades dereadrso. Ela imp6e também, a superacao
dos modelos tradicionais de ensino, incorporandwagdes tecnoldgicas e novas formas de
ensinar (RAMPAZZO, 2004).

De acordo com Fernandes (2011), a partir de femtametecnoldgicas, podem-se
almejar maneiras de trabalho mais ousadas, masaiiMas e criativas. Desta forma, é
urgente que o professor sinta a necessidade darimdvperceba que as metodologias
tradicionais ndo sdo mais tao eficazes para trabathm o aluno da atualidade, o qual é mais
exigente e interado do mundo globalizado e queacéda mais esse conhecimento livresco e

desvinculado do cotidiano.

6.2  Os jogos computacionais a favor do ensino de kaatica

Para Mendes (2006), os jogos computacionais podem responsaveis por
desenvolver nos alunos a curiosidade, a consciédeiagrupo, a solidariedade, a
autoconfianca, a auto-estima, a concentracdo, mais, importantes para os professores de
Matematica é que, através dos jogos, pode-se dagenhabilidades matematicas.

Ainda segundo o autor, o trabalho com jogos congutais em sala de aula so foi
possivel a partir dos avancos da tecnologia, pois, esses, 0 ser humano deixou de ser visto
apenas como um simples receptor de conhecimemiasntitidos para ser o coordenador do
seu proéprio processo de aprendizagem.

Segundo Fernandes (2011), a aplicacdo de jogofr@saecursos tecnoldgicos como
videos, calculadoras, planilhassaftwares no ambiente escolar, fornece aos professores a
oportunidade de trabalharem de forma mais eficaz ssas heterogéneas onde existem
agueles alunos que terminam suas atividades bemréamdo que seus colegas. Deste modo,
os alunos desenvolvem habilidades de cooperac@oiedacilita ainda mais o trabalho e
contribui para um resultado ainda melhor.

Os recursos tecnologicos em sala de aula representa papel importante no
processo educacional. Estes recursos permitem @uece a haver na aula mais trabalho
independente por parte dos alunos. Eles aprendesspeitar as regras, a exercer papéis
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diferenciados e controles reciprocos, a criar &gjtas proprias, a fazer leituras matematicas
diferenciadas e a desenvolver a autonomia na igmlle problemas (FERNANDES, 2011).

E essencial, portanto, que os professores despperara importancia de envolver os
alunos em atividades computacionais através daag#o desoftwares, pois estes permitem
que seja criado um caminho que transita da imagmacabstracdo por meio da reflexao,
andlise, sintese e da utilizacdo e criacdo deplagtestratégias para solucionar problemas.

Ainda segundo Fernandes (2011), a utilizacdo ddicat computacionais na
educacao, no entanto, deve ser cercada de consigifdacia, por parte dos professores que
0s estéo utilizando. Deve ser evitado o0 uso dagsessos sem correlacdo com a proposta
curricular, ou seja, utilizar o recurso e dele @ixtsomente aspectos ligados a brincadeira, ao
lazer, sem, contudo, tratar das habilidades e @dote relevantes a formalizacdo do

conhecimento.

6.3 O ludico como estratégia no ensino-aprendizage

A palavra ludico vem do latitudus e significa brincar. Nesterincar estdo incluidos
0s jogos, brinquedos e divertimentos e é relatiwvabém a conduta daquele que joga, que
brinca e que se diverte. Por sua vez, a funcacasidaao jogo oportuniza a aprendizagem do
individuo, seu saber, seu conhecimento e sua cemgiie de mundo (SANTOS; JESUS
2010).

Friedman (1996) considera que os jogos ludicos pemmuma situacdo educativa
cooperativa e interacional, ou seja, quando algasta jogando estad executando regras do
jogo e ao mesmo tempo, desenvolvendo acdes deregdpee interacdo que estimulam a
convivéncia em grupo.

Assim, nesta perspectiva, 0s jogos ludicos se &reem bases pedagdgicas, porque
envolve os seguintes critérios: a funcdo de ligadle e n&o-literalidade, os novos signos
lingliisticos que se fazem nas regras, a flexildkda partir de novas combinacdes de idéias e
comportamentos, a auséncia de pressao no amb&uatla na aprendizagem de nocgdes e
habilidades.

Desta forma, existe uma relacdo muito proxima ejuge ludico e educacdo para
favorecer o ensino de conteldos escolares e cooursce para motivacdo no ensino as

necessidades do educando.
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De acordo com Santos (2010), os jogos ludicos odenecondi¢cdes do educando
vivenciar situacdes-problemas, a partir do desemwveinto de jogos planejados e livres que
permitam a crianca uma vivéncia no tocante as é&peas com a logica e o raciocinio e
permitindo atividades fisicas e mentais que favmre@a sociabilidade e estimulando as
reacOes afetivas, cognitivas, sociais, moraisyrail e linguisticas.

De acordo com Vygotsky (1984), € na interacdo cenatavidades que envolvem
simbologia e brinquedos que o educando aprendé awga esfera cognitiva. Na visdo do
autor o educando comporta-se de forma mais avard@adpie nas atividades da vida real,
tanto pela vivéncia de uma situacdo imaginariantpupela capacidade de subordinagédo as
regras.

A necessidade de programar atividades ludicas ocepso de ensino-aprendizagem
surge do dever do educador em oferecer formasichdaliferenciadas, em qualquer nivel de
ensino, com o proposito de despertar no aluno eja@® pensar e o gosto pela disciplina,
guando ministrada de forma prazerosa (SANTOS, 2010)

6.3.1 Jogos ludicos na Matematica

Os jogos constituem uma forma importante de prgpoblemas, pois permitem que
estes sejam apresentados de modo atrativo e faworeccriatividade na elaboracdo de
estratégias de resolugéo e busca de solu¢gbesciaro@ assimilagédo de situacdes problemas
que exige solucbes vivas e imediatas, o que estinul planejamento das acoes
(FERNANDES, 2011).

De acordo com Fernandes (2011) sdo 0s jogos quesaam um assunto
desconhecido ao aluno fazendo com que, atravéadgutacdo de materiais ou de perguntas
e respostas, ele sinta a necessidade de uma noamdata, ou de um novo conhecimento
para resolver determinada situacdo- problema sunmgidjogo. Isso permite a construcdo de
algumas abstracfes matematicas que, na maiorivet&s, sdo apenas transmitidas pelo
professor e memorizadas sem uma real compreens@aie do aluno.

Utilizar jogos como recurso pedagdgico exige bemsnus professores que os
propde, ndo somente no momento de sua elaboragdm também no momento de sua
execucdo. Para Mendes (2006), isso porque cada alossui uma maneira diferente de
matematizar ou de pensar matematicamente, devgidjatividade em suas singularidades

vivenciadas no seu contexto sécio-cultural.
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Ainda segundo Fernandes (2011), os jogos posaihildo aluno utilizar varias vezes
0 mesmo tipo de pensamento e conhecimento matemafico para memorizar o conteudo,
mas para abstrai-lo, estendé-lo ou generaliza-tonoc também para aumentar sua
autoconfianca e sua familiarizacdo com o mesmo.

Conforme Freire (1998), dentro dos jogos é possivelextualizar e aplicar o assunto
que foi abordado em uma aula simples e comum. Destib, o professor podera dar sua
aula, associando-a a um recurso pratico que sisgr@|ao que foi aprendido, aplicando esse
conhecimento de maneira criativa e agradavel.

Para Fernandes (2011), essa atuacdo € importande go@ oS alunos possam
aprimorar seus conhecimentos e também para fazereen articulacdo entre diferentes
assuntos ja estudados e, principalmente, com agisler@ncias.

Segundo Freud (1974), os jogos, além de estimulagerelacdes cognitivas, afetivas
e sociais sdo importantes na aprendizagem e ndrugés do conhecimento. Funcionam
como pecas fundamentais para a participagdo ativaluho na construcdo de sua propria
aprendizagem.

E importante destacar que o0s jogos sdo importaetes qualquer atividade
Matematica. Entretanto Mendes (2006) os apontas asgecificamente, como sendo recursos
fundamentais para o trabalho com o calculo mewdddrizando a autonomia do aluno no seu
raciocinio e na busca para as situagfes-problewmiadas dos jogos.

E sabido que, criar situaces desafiadoras, ageal@significativas em sala de aula,
motivar o aluno para o aprendizado da Matematiagrenorar a didatica usada durante as
aulas ajuda na melhoria da qualidade na arte deagns na receptividade por parte dos
estudantes. Dessa forma, o trabalho com jogos rasitera pode trazer muitos beneficios,
uma vez que durante o desenrolar do jogo, o alentosa mais critico, mais ativo e
confiante, expressando o que pensa e concluindstdpse referentes ao jogo (SOUSA e
LOPES, 2009).

Segundo Sousa e Lopes (2009), os alunos com difides de aprendizagem vao
gradativamente modificando a imagem negativistaesabMatematica, mudando seu ponto
de vista com experiéncia de que aprender podentaessante e desafiador. Por meio de
atividades com jogos, os alunos adquirem autoaogdige S&o incentivados a questionar e
modificar suas agoes.

Os Parametros Curriculares Nacionais destacam ujaea$pecto relevante nos jogos

€ o desafio genuino que eles provocam no aluno,gguee interesse e prazer. Por isso, é
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importante que os jogos facam parte da cultural@scoabendo ao professor analisar a
potencialidade educativa dos diferentes jogos” (BRA1997).
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A Matematica auxilia no processo de construcdo donhecimento e
consequentemente na aprendizagem, o que a tolispeéndavel para o aluno. As dificuldades
de aprendizagem em Mateméatica podem ocorrer parstis fatores, sejam eles afetivos,
cognitivos ou mesmo fisicos.

As dificuldades encontradas pelos estudantes guaafmrendizagem da Matematica
nao sdo motivadas exclusivamente pelas caraacteddtia disciplina. Essas dificuldades sao
reflexos, também, da capacitacdo deficitaria dosfepsores, de recursos pedagdgicos
inadequados, da falta de contextualizacdo e doedonpré-formado de que a disciplina &
dificil.

No sentido de discutir as possiveis causas dosdgmnals relacionados as dificuldades
de aprendizagem na disciplina de Matematica, éiymissbservar que o sistema de ensino
pode e deve ser melhorado, tanto em relacdo atespoves quanto a qualidade de ensino em
geral. Essas mudancas devem ser resultado de ursiamie reflexdo do professor sobre sua
pratica, buscando sempre novas maneiras de tralzalhraos problemas encontrados no dia-
a-dia.

A modernizacéo do ensino da Matematica tera déegarndo s quanto a programas,
mas também quanto a métodos de ensino. A Matengigiaada de forma contextualizada
favorece uma ligagdo entre o conhecimento obtidosata de aula com a realidade do
estudante. Os desenvolvimentos das novas tecngjogma particular do uso de recursos
tecnoldgicos, e a grande quantidadesoftwares e materiais para o ensino da Matematica
oferecem um grande numero de possibilidades dendalsenento curricular que deve ser
aproveitado.

Para que as habilidades em relagdo ao ensino demdtica sejam obtidas com
sucesso, faz-se necessario o empenho e desenvalwine novas metodologias, englobando
mudancas de métodos de ensino, formacao e tradallrofessor, e habitos de estudo e

interesse dos alunos.
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