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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo abordar o ensino da matematica para 0s
portadores de deficiéncia visual. Partindo do direito & educacdo que todos os cidadaos tém,
abordaremos o processo de inclusdo nas escolas de ensino regular, visando o ensino
igualitario entre videntes e deficientes visuais. Apesar de inicialmente ter sido um processo
lento e discriminado, hoje a inclusdo nas salas de aula, amparada por leis, diretrizes e
conferencias estd avancando, permitindo cada vez mais a presenca de portadores de
deficiéncias em salas de aula e a interacdo entre individuos diferentes, objetivando atingir o
potencial maximo e respeitando as necessidades de cada aluno. Com o uso de materiais
concretos e jogos como o0 soroban, tangram, material dourado, entre outros, é possivel ao
professor ensinar conceitos e assuntos matematicos para o aluno que ndo enxerga, auxiliando
no desenvolvimento do raciocinio e no entendimento do aprendizado dos conteudos da
disciplina. Além desses meétodos, mostraremos como a tecnologia também favorece o
aprendizado dos mesmos, com o uso de softwares. O trabalho também abordar a necessidade
de qualificar e preparar o professor para enfrentar situacdes diferentes em sala de aula. Por
fim, apresentarmos uma entrevista com uma professora que utiliza métodos variados para

ensinar matematica a seus alunos, mostrando a eficacia do ensino por meio de tais métodos.

Palavras chaves: Deficiéncia visual, Inclusdo, Aprendizado.
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INTRODUCAO

O acesso a educacao para portadores de deficiéncias foi conquistado de forma lenta,
ampliando de acordo com as oportunidades de ensino que eram criadas para a populagédo em
geral.

A autora Mendes (2006), relata que a partir do século XVI, por meio de médicos e
pedagogos, a educacao especial teve inicio. Mesmo desafiando os conceitos que vigoravam na
época, esses profissionais acreditavam na capacidade desses individuos, que eram
considerados ineducaveis.

Os mesmos profissionais se tornaram professores dos portadores de necessidades
especiais, e as aulas eram ministradas em asilos e manicomios. Esses ambientes eram
justificados por serem lugares que proporcionavam cuidados e protecdo a esses alunos e
protegiam a sociedade dos “anormais”.

A partir do século XX, ampliou-se o0 acesso dos individuos deficientes, porém, estes
foram colocados em ambientes separados do ensino regular, acreditando que eles seriam mais
bem atendidos em suas necessidades.

Assim, o ensino especial foi formado paralelamente ao ensino regular, até que
surgiram bases para estabelecer a unificacdo de ambas as educacdes.

O presente trabalho pretende ressaltar a importancia da inclusdo de portadores de
necessidades especiais nas salas de aulas de ensino regular e enfoca como a matematica pode
ser ensinada aos deficientes visuais possibilitando de forma igualitaria o desenvolvimento do
raciocinio e o entendimento dos assuntos referentes a disciplina.

Nessa revisao bibliografica, serdo abordados temas sobre a historia e a importancia da
inclusdo social dos portadores de necessidades especiais, citando a Constituigéo Brasileira, a
Declaragdo Universal dos Direitos Humanos, a Conferéncia de Salamanca, além de trabalhos
e artigos de autores que defendem e implantam a inclusdo social dos portadores de
necessidades especiais.

Os conceitos de baixa visdo e cegueira também serdo esclarecidos, onde
descreveremos também o método da escrita e leitura mais usado pelos portadores de
deficiéncia visual: o método Braille. Ressaltaremos a necessidade da qualificagdo do

professor, e a importancia de interar alunos videntes e alunos deficientes visuais,



possibilitando o aprendizado de ambos de maneira igualitaria. Abordaremos também os jogos
(geoplano, soroban, tangram, material dourado e circulo de fragdes), que podem ser utilizados
no ensino, além do ensino das figuras geométricas, para o aprendizado da geometria espacial
e 0 uso do proprio corpo para o entendimento de alguns conceitos matematicos.

Mostraremos 0 avanco e as tecnologias que auxiliam no aprendizado, os softwares e
estratégias de ensino dos assuntos matematicos.

Foi realizada uma pesquisa em sala de aula, no intuito de mostrar como o uso de
materiais concretos, como o material dourado e o soroban, e de ferramentas que podem
auxiliar no desenvolvimento do raciocinio de calculo das quatro operagdes matematicas.
Foram utilizadas também, figuras geométricas visando distinguir formas e introduzir algumas

férmulas matematicas.
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Capitulo 1- Revisao Bibliografica

1.1 - Histdria da inclusdo no Brasil

No Brasil, o processo de inclusdo entre os portadores de necessidades especiais
comecou a ser pensado no século XX. A partir de entdo os portadores de deficiéncia
comegaram a ser respeitados como cidaddos, e com 0s mesmos deveres e direitos na
sociedade. A seguir listamos as principais etapas desse processo.

A autora Battisti (2007), mostra em seu trabalho sobre inclusdo, todo o processo
historico da inclusdo no Brasil. Na década de 1960, surge a Lei de Diretrizes e Bases (LDB),
Lei n° 4024 de 1961, que defende a educagdo dos excepcionais no sistema geral de educacéo.

No ano de 1970, uma emenda da Constituicdo Brasileira, pela primeira vez, assegura
melhorias nas condicBes sociais e econdmicas dos portadores de deficiéncia, com direito a
educacdo especial gratuita.

A partir dos anos 1980 e 1990, diversos tratados mundiais foram realizados, com a
finalidade de defender a inclusdo e a nova Constituicdo de 1988, também surgiu garantindo a
educacéo especial na rede regular de ensino.

Com a Lei federal n° 7853, referente a Educacdo, os estabelecimentos de educacdo
publica passam a disponibilizar educagéo especial, em carater obrigatorio, sendo penalizados
com multas e reclusdo para 0s que ndo cumprissem a lei.

Na década de 1990, acontece a Conferéncia Mundial sobre a Educagio para todos.
Realizada na Tailandia, que teve como objetivo oferecer acesso, igualdade, ampliagdo dos
meios, dos contetdos e do ambiente da educacédo basica a todos.

Neste mesmo periodo, no Brasil, foi aprovado o Estatuto da Crianca e do Adolescente,
que reafirma os direitos assegurados pela Constituigéo.

Em 1994 foi assinada a Declaracdo de Salamanca, na qual foi reafirmado o
compromisso de educacdo para todos entre 88 governos e 25 organizagdes internacionais.

No ano de 1996, a LDB, Lei n° 9394, se ajusta a legislacdo federal, defendendo a

preferéncia de portadores de necessidades especiais na rede regular de ensino, orientando e
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assegurando a incluséo de alunos especiais e inserindo a educagédo especial como modalidade
de educacéo escolar.

O texto da edicdo de 2001 das Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na
Educacdo Basica apresenta dois temas: a organizacdo do ensino para atender o aluno com

necessidade especial e a formacéo do professor.

1.2. Inclusdo

Na Constituicdo Brasileira, no artigo n° 205, o acesso a educacdo € um direito de
todos e um dever do Estado e da familia.

Também na Declaracdo Universal dos Direitos Humanos, estd previsto que toda
crianca tem o direito a educacdo e esse direito foi reafirmado na Declaracdo Mundial sobre
Educacdo para todos. Assim, a conferéncia de Salamanca, realizada da Espanha em 1994 em
cooperacdo com a UNESCO, reafirmou esse compromisso de promover o ensino de qualidade
para pessoas portadoras de necessidades especiais dentro do ensino regular.

Para essa conferéncia, incluir e promover uma educacdo de alta qualidade a essas
criangas com necessidades educacionais especiais, € um passo de promover uma sociedade
sem discriminacéo e acolhedora as diferencas e dificuldades.

Ainda, na conferéncia de Salamanca, foram instituidas orientacfes quanto ao processo
de ensino, que defendem a participacdo, compromisso e disposicdo dos pais, familiares,
colegas e individuos e da sociedade, equiparando as a acdo dos professores e profissionais da
escola para promover o sucesso do aprendizado do aluno deficiente, além de favorecer a
integracdo escolar e social.

Os autores Meira et al.(2008), em seu artigo mostram que esta ocorrendo um crescente
avancgo no processo de inclusdo social e este fato esta possibilitando a presenca de portadores
de necessidades especiais nas salas de aula.

A politica nacional de Educacdo Especial declara a preocupacdo em dar garantias de
acessibilidade em todos os espacos escolares, nos sistemas de informacdes, nos sitios
eletrbnicos, imobiliarios, transporte escolar e nos materias didaticos e pedagogicos.

Assim, diante do esforco de integrar e educar as criancas deficientes foram

desenvolvidos softwares para facilitar o aprendizado desses alunos.
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1.3 - Deficientes visuais

1.3.1- Conceitos

Os deficientes visuais se classificam em baixa viséo e cegueira.

A autora Domingues (2010) cita que a baixa visdo é causada por enfermidades
(toxoplasmose, catarata congénita, atrofia Optica, glaucoma, entre outras), traumatismos ou
disfungdes do sistema visual, acarreta diminuic¢do da acuidade visual, dificuldade em enxergar
de perto e/ou de longe, reduz o campo de visao, e alterando a percep¢do na identificacdo de
contrastes e cores.

Ainda, a autora Domingues, relata que para perceber se uma crianga apresenta baixa
visdo deve-se observar que se em sala de aula quando ela apresenta olhos vermelhos e
lacrimejamento apds esforgco ocular, piscadelas continuas, dificuldade em enxergar a lousa,
aproximacao dos olhos para enxergar figuras e textos, sensibilidade a luz que confere dores de
cabecas.

Ainda para a mesma autora os auxilios épticos para os alunos com baixa visdo, sdo
lentes ou recursos que ampliam a imagem. Como exemplos desses auxilios dpticos tém-se: as
lupas de maos e de apoio, 6culos bifocais ou monoculares e telescépios. Os auxilios ndo
Opticos incluem iluminacdo natural do ambiente, lampadas fluorescentes ou incandescentes,
livros com texto ampliado, entre outros.

O uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo também podem ajudar os alunos
de baixa visdo. O computador possui aplicativos e recursos que permitem atender a
necessidade de cada aluno em relacdo a ampliacdo, contraste, edicdo de texto e leitura via
rédio.

Ja a cegueira é caracterizada pela perda total da visdo, e se manifestada durante os
primeiros anos de vida é chamada de cegueira congénita, enquanto que a perda da visao
repentina € conhecida como cegueira adventicia. Domingues (2010) ainda descreve gque esta
ultima pode ser causada por fatores organicos ou acidentais e ocorre em qualquer fase da vida,
sendo comumente causadas por doengas infecciosas, enfermidades sistémicas e traumas

oculares.
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A cegueira congénita é gerada por lesbes ou enfermidades que comprometem a funcéo
do globo ocular, causando um fator que interfere significativamente no desenvolvimento da

crianca.

1.3.2 - O Método Braile

O fundador do Instituto Nacional para Jovens Cegos de Paris, Valentin Hauy,
observou que os deficientes visuais podiam acompanhar letras vulgares, em relevo com os
dedos, assim ele conseguiu criar textos e ensinar criangas cegas a lerem.

O sistema Hauy ensinava e permitia a leitura, porém ndo a escrita. Assim Louis
Braille, que ficou cego aos trés anos de idade, e que quando jovem conseguiu cursar esse
instituto, se interessou pelo método de transmissdo noturna do capitdo Charles Barbier de La
Serre, que também ficou cego. O método do capitdo consistia em pontos em relevo, agrupados
de 12 em 12, formando 36 combinagdes.

Braille entdo adaptou esse método, reduzindo para seis 0s pontos em relevo de cada

grupo, gerando 63 combinacdes. Esse sistema foi publicado em 1829.
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Capitulo 2. Métodos concretos para o aprendizado da matematica

Os autores Ferreira et al.(2011), em seu trabalho sobre a inclusdo de criangas
portadoras de deficiéncia visual, descrevem que o ensino da matematica a esses alunos fica
disperso e inconsistentes se durante as aulas ndo forem adotados meios do deficiente visual
reconhecer e entender gréficos, equacdes e figuras geométricas.

Assim, esses autores mostram que existem Varios recursos e materiais para facilitar o
ensino da matematica, tornando as aulas mais agradaveis e interessantes aos alunos com
necessidades especiais.

O livro do Ministério da Educagdo “a construgcdo do conceito de niimero e o pré-
soroban” € um material pedagdgico de grande valia para mostrar a importancia de jogos,
sobre a orientacdo do professor, aos alunos com deficiéncia visual. Esses jogos didaticos
facilitam o aprendizado do aluno com os nimeros.

Os autores Ferreira et al.(2011), mostram alguns exemplos, de alguns mateirais que
podem ser utilizados em algumas situacGes com jogos, sendo esses materiais manipulaveis
gue auxiliam nas aulas de matematica, possibilitando o ensino da matematica tanto para
deficientes visuais, como para alunos sem essa deficiéncia.

Dentre esses materiais, sdo citados os seguintes: geoplano, soroban, tangram, material
dourado, disco de fragdes, dbaco, multiplano, figuras geométricas, entre outros. Cada um deve
ser usado de acordo com a necessidade tanto de professor, quanto dos alunos.

O geoplano (figura 1), é um quadro de madeira, no qual se fixa pequenos pregos,
formando um reticulado. Pode-se usar para compor esse material um tabuleiro quadrado,
retangular ou mesmo circular, em que cada vértice dos quadrados formados, se fixa um prego
numa determinada distribuicdo, onde se prendem elésticos usados para desenhar sobre o
geoplano. Ele permite uma maior percepcao de figuras geometricas, podendo desenha-las e
desconstruilas, desenvolvendo assim, habilidades de exploracdo espacial pelos alunos.

Também, se pode aplicar esse material em estudos de perimetros, areas, diagonais e simetrias.
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Figura 1

O soroban (figura 2), apresenta uma enorme importancia na formacdo de conceitos
matematicos. Esse material pode ser usado para realizar as operacOes basicas, e para estimular
0 raciocinio légico matematico. Além de auxiliar na coordenacdo motora e no

desenvolvimento da memoria dos alunos.

Figura 2

O tangram (figura 3), é um material concreto composto por sete pecas. Apresenta
cinco triangulos retdngulos isosceles, um quadrado e um paralelogramo, que permite a
montagem de varias figuras. Ao usar o tangram, o professor pode abordar aspectos da
geometria usando métodos de comparacdo de figuras geométricas, descricdes, classificacdes,
desenhos, visualizagbes e representacdes de figuras geométricas planas, nocdes de &rea,
fracOes e exploracOes das transformacdes geométricas pelas decomposicdes e composicdes
das figuras.
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Figura 3

O material dourado (figura 4), é utilizado em atividades para auxiliar o ensino e a
aprendizagem do sistema de numeragdo decimal-posicional e dos métodos para efetuar as
operacdes fundamentais, dos algoritmos.

O material dourado é formado por cubos pequenos com uma unidade de volume,
barras com dez unidades de volume, placas com 100 unidades de volume e um cubo maior,
com 1000 unidades de volume.

Ao usar o tato, o deficiente visual compreende o processo légico e chega ao resultado.

Figura 4



17

O circulo de fragdo (figura 5), é utilizado para a compreensdo das fragdes,
desenvolvendo nos alunos as nogdes de inteiro, equivaléncia, divisdo, adicdo e subtracdo de

fracdes.
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Figura 5
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Os recortes de figuras geométricas sdo figuras que podem ser feitas pelo professor
utilizando retdngulos, quadrados, circulos, tridngulos, entre outras. Essas figuras podem
auxiliar no célculo de areas, perimetros, diagonais, volumes e demais contetdos. Além disso,
esse material pode ser usado por todos os alunos da sala, sendo que para que o deficiente
visual possa utiliza-lo de forma independente, conseguindo resolver os problemas sozinhos, o
professor pode adotar marcacgao para as unidades de medidas e das medidas de segmento ou
da area da figura em Braille.

No ensino da geometria espacial, o professor pode dispor de sélidos geomeétricos feitos
com diferentes materiais. Esses materiais podem incluir palitos de madeira, borrachas de soro,
entre outros.

O autor Branddo, J.C. s/d em um trabalho realizado na escola em que leciona
matematica (Escola de Ensino Fundamental e Médio Presidente Roosevelt em Fortaleza), cita
que a interacdo da crianca com o meio, através dos estimulos, € um forte fator no
desenvolvimento da aprendizagem. Assim, também para ensinar 0s conceitos matematicos a
alunos com deficiéncia visual, pode-se dispor do uso do proprio corpo.

O uso da geometria intuitiva, para aprender a geometria, faz com que os alunos
realizem experiéncias tanto com o corpo como com 0s objetos, desenvolvendo o senso

espacial.
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O principio dessa técnica de aprendizagem, parte do conhecimento que o aluno
deficiente j& possui em relacdo ao préprio corpo, além do conhecimento da realizacfes das
atividades cotidianas como andar, desviar de obstaculos, entre outras.

Como exemplo do uso do corpo para o0 ensino da matematica, o autor do trabalho
Brand&o J.C. s/d cita: que se pode usar o braco-cotovelo-antebraco para, representar a ideia de
angulo. Assim com um pé contido no piso revela a ideia de plano enquanto a perna é tida
como uma reta.

Os conceitos que podem ser ensinados usando o corpo sdo: paralelismo,
perpendicularismo, angulos, entre outros.

Apesar da crescente presenca de alunos com deficiéncia nas salas de aulas, os
graduandos em matematica ndo recebem orientacdes quando ao método de ensino e
abordagem para alunos especiais, assim quando comecam a lecionar se sentem despreparados
ao se deparem com um aluno com necessidades especiais. A qualificacdo do professor passa
ao grau da necessidade para que possa atender a todos os alunos da sala, sendo ou né&o
deficientes visuais. Entretanto, € na convivéncia que o professor descobre métodos de ensino
que favorecam a compreensdo de todos 0s presentes sobre 0s assuntos que serdo ensinados.

Assim, diante desse impasse, metodologias sdo desenvolvidas para facilitar o
processo de ensino, e na area de geometria, os autores Furlan e Luz (2009) mostram uma
metodologia para os professores ensinarem, contribuindo para a compresséo dos deficientes
visuais.

Essa metodologia possibilita os alunos a construcdo do proprio conhecimento. Esse
método utiliza um material concreto, na qual através da geometria plana se estuda a geometria
espacial. Esse material concreto pode ser um poliedro, confeccionado com caixas,
possibilitando monta-las e desmonta-las para a compreensdo das formas plana e
tridimensional ao mesmo tempo. Para representar as arestas, pode-se usar de palitos.

E importante que o professor desenvolva trabalhos que envolva e favorega com alunos
videntes e os com alunos de deficiéncia visual, pois esta interacdo ajuda a construcdo do

conhecimento de todos os alunos.

2.1 - PRINCIPAIS SOFTWARES

2.1.2 - O uso da tecnologia



19

O acesso a informacdo é muito limitado para os deficientes visuais. O acesso é
comumente em documentos com a escrita em Braille que pode ser associado a recursos de
audio e tecnologicos apoiados ao computador.

Para as expressfes matematicas sdo usadas ferramentas de softwares que as convertem
para o formato texto que pode ser reproduzidos em leitores de tela. Além disso, essa
ferramenta possibilita gerar o mesmo contetdo em formato MathML que pode ser visualizado
na forma simbdlica pelos alunos que ndo apresentam deficiéncia visual.

A MathML (Mathematical Markup Language) € uma linguagem de marcacdo padrao,
e tem como objetivo descrever a notacdo matematica e deixa-la disponivel na Web com a
finalidade de transmissdo, recep¢do e processamento de expressdes matematicas.

Os autores Meira et al.(2008) apud Ferreira (2011), falam sobre o0 uso do método
Audio Math, que é um pacote de ferramentas de acessibilidade usadas com conversores texto-
fala que reconhece e converte conteudos da Web que ndo sdo convertidos pelos leitores de
tela. Esses mesmos autores afirmam que a partir da década de 1990 os deficientes visuais
obtiveram novas possibilidades de estudo. O avanco tecnoldgico, principalmente na
tecnologia assistiva (termo usado para identificar recursos e servicos que possibilitam o
acesso e ampliar as habilidades dos deficientes visuais, promovendo independéncia e
incluséo) possibilitou maior acesso a informagéo para essas pessoas.

Tecnologia assistiva é qualquer produto, servi¢o ou sistema comprado, modificado ou
customizado, que melhora as habilidades do portador de deficiéncia.

E possivel através dessa tecnologia executar tarefas que seriam de dificil realizacdo
pelo deficiente, além de facilitar a educacgdo, vida diaria, comunicacdo, trabalho, acesso a
cultura, lazer e esportes pelas mesmas pessoas.

A tecnologia assistiva, transmite informagdes sobre 0 mundo para o deficiente visual.
O principal alvo é o tato e a adicdo, pois sdo usados para transmitir as informagGes sobre o
mundo, eventos e objetos. Também para os individuos com baixa visdo, essa tecnologia
auxilia, pois amplia as imagens, melhorando o contraste e altera a intensidade da luz,

facilitando a visualizagdo externa.

2.1.3. Estratégia de ensino - métodos e ferramentas
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O ensino da matematica para os alunos com deficiéncia visual néo é tarefa facil.

Meira et al.(2008), relatam em seu artigo que no Brasil, o ensino da matematica a
esses alunos é feito por meio do soroban ou abaco. O dbaco € um instrumento usado para
realizar célculos, onde é possivel realizar as operacfes de adicdo, subtracdo, multiplicacéo,
divisdo, radiciagdo e potenciacdo. Porém, os contetdos que necessitam de respaldos visuais,
requerem outros recursos instrumentais.

Ainda esses mesmos autores descrevem sobre o multiplano (figura6), que é um
material concreto, desenvolvido pelo professor Ferronato que consiste em uma placa
perfurada com linhas e colunas perpendiculares, na qual os furos sdo equidistantes. O objetivo
ao desenvolver esse método é de solucionar o ensino que envolvam gréficos aos alunos com

deficiéncia visual.

Figura6

Nos furos podem ser encaixados rebites que possibilitam a realizacdo de varias
atividades da area da matematica. A superficie dos pinos apresenta identificacdo dos nimeros,
sinais e simbolos matematicos no alfabeto Braille e no Hindu-arabico.

2.1.4. Os principais Softwares
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Os softwares utilizam ampliadores de tela e recursos de audio, os mais usados sdo 0s
leitores de tela que sdo programas que reproduzem em &udio tudo o que aparece na tela do
computador, soletrando inclusive os caracteres digitados.

Dentre os principais softwares leitores de tela disponiveis, estdo:

. JAWS- Job Access With Speech- da empresa internacional
Freedomscientific, permite operar no ambiente de Windows e em seus aplicativos,
utilizar programas, editar documentos, ler paginas Web. Possui idioma em portugués
do Brasil.

. NVDA- Non Visual Desktop Acess- leitor de telas livre e gratuito,
de cddigo aberto, para o sistema operacional Windows. O NVDA pode ser rodado
diretamente a partir de um pendrive ou CD.

. VIRTUAL VISION- desenvolvido nacionalmente pela empresa
Micropower, permite a utilizacdo do ambiente Windows, os aplicativos Office,
navegacdo pela Internet, uso de programas de comunicagdo, como Skype e MSN,
emuladores nos terminais, aplicativos de desenvolvimento e processos, etc.
(Domingues, C.A.;et al, 2010).
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Capitulo 3 - A préatica em sala de aula

No inicio do ensino fundamental é bastante comum o professor ensinar 0s conceitos
matematico com imagens sendo isso muitas vezes abstrato, porém a forma mais adequada é
utilizar materiais concretos, tanto para os alunos com deficiéncia visual como para os alunos
gue ndo possuem nenhuma deficiéncia. No entanto, existe uma significancia em usar
materiais concretos aos alunos que possuem problema visual, pois tais alunos precisam
desenvolver uma habilidade a mais para aprender e saber diferenciar objetos de formatos
diferentes.

Iniciando o conceito das quatro operacfes, o aluno que ndo possui deficiéncia visual,
ao ver os sinais “adi¢ao e subtra¢ao” tém mais facilidade para compreender esses conceitos e
diferenciar os simbolos, ao contrario do deficiente visual, pois o professor tém que falar em
voz alta explicar como o aluno deve fazer as combinacGes de pontos e os alunos precisam
compreender as combinagcfes dos pontos na qual esses conceitos serdo empregados no

processo de calculo.

Figura 7
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Figura 8

Ap0s ter iniciado uma aula foi utilizado alguns objetos onde iniciei o conceito de soma
no qual esses objetos eram brinquedos sendo esses brinquedos distintos, isso foi escolhido
para poder ensinar que devemos colocar objetos com o0 mesmo formato juntos e de formatos
diferentes separados, com isso come¢amos a trabalhar os conceitos das quatro operacdes com
um material concreto. Neste caso, 0 mais utilizado é o material dourado que facilita a nocao
de ordem e classe, ou seja, unidade, dezena e centena, para que possa ser compreendido de
forma mais clara e concisa as operacdes e sempre utilizando o conceito de soma
primeiramente na horizontal. A professora entrevistada iniciou essa atividade passando um
problema para o aluno de soma de dois nimeros em Braile usando a maquina de escrever e 0
material dourado. Como o aluno ja havia desenvolvido o conceito de soma houve facilidade
em resolver este problema, porém foi notado que o aluno apresentava certa dificuldade para
separar as unidades das dezenas, talvez por estar nervoso com a entrevista que de uma certa
forma eu juntamente com a professora estdvamos fazendo, mas, por fim, conseguiu realizar a

soma de forma correta como mostra a figura abaixo.
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Figura 9

Devemos ressaltar a importancia que o professor ou o educador tem quando introduz o
sinal de soma e subtracdo deve sempre abordar os diferentes termos de como podem ser
chamados, ou seja, na qual dizemos adicionar, somar, acrescentar, subtrair, tirar, diferenca,
menos, por isso a presenca da sala especial na escola publica, a sala de recurso. Essa sala
serve como auxilio para os alunos e para o professor. Essa sala tem como o objetivo realizar
um trabalho paralelo com o professor do ensino regular e o professor da sala de recurso, pois
ela proporciona um atendimento diferenciado com softwares, recursos para a escrita, escaner
que léem livros, impressoras em Braile, maquinas Braile, cadernos ampliados, pranchetas,
lupas, entre outros.

De todos os materiais que estdo na sala de recurso, 0s mais utilizados na matematica
para a realizacdo de calculos sdo o material dourado e o soroban, na qual o material dourado é
inicialmente util para a introdugdo das opera¢Ges matematicas, e o soroban é a ferramenta
mais utilizada ap6s o conceito aprendido, de maneira que o soroban é um material que pode
ampliar as classes e ordens, como exemplo quando se trabalhamos com numeros muito
grandes e que quando ampliados esses conceitos matematicos, o material dourado nédo se
torna mais viavel pelo seu tamanho e pela limitagdo que o mesmo apresenta em relagédo as
suas classes e ordens como exemplo quando utilizamos uma soma de nimeros grandes iSso
para m deficiente visual se torna inviavel com o material dourado, mas ja o soroban ndo teria
esse problema de limitagdo com numeros grandes e nem pelo seu tamanho. O soroban néo é

s0 utilizado dentro da sala de recurso, mais também na realiza¢do de concurso publico, pois €
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0 Unico instrumento que pode ser utilizado por um deficiente visual para fazer contas. Vale

lembrar que ha também uma calculadora que emite voz, porém esta ndo é permitida.

Figura 10

Depois que o aluno aprendeu Vvarios conceitos matematicos, a professora comeca a
trabalhar com materiais geométricos como quadrado, circulo, retdngulo e tridangulo. Pedindo
para que primeiramente faca a classificacdo das figuras, e logo em seguida comeca a trabalhar
algumas formulas matematicas como, por exemplo, o conceito de perimetro. E num primeiro
momento utiliza-se o quadrado fornecendo a medida de um lado (neste caso era duas
unidades) e se pergunta qual é o perimetro desse quadrado, onde o aluno responde
rapidamente que o perimetro era oito unidades. Assim novamente utilizando o quadrado, se
pergunta qual era a area desse quadrado. O mesmo aluno ficou pensativo porque nédo tinha
uma ideia formada do que era uma area e por isso acabou confuso. Logo em seguida, foi
explicado o que era area de uma figura quadrada e como era feito o calculo dessa area, entéo,
apos a explicacdo, o aluno pensou e se localizou conseguindo responder que a area dessa
figura era quatro unidades.

Na mesma linha de raciocinio mudou-se a figura para um retangulo e foram feitas as
mesmas perguntas. Agora, com todas as explica¢fes, o aluno respondeu a primeira pergunta
sem problema algum, mas na segunda pergunta apresentou dificuldade, perguntando se o
calculo da area era semelhante ao da figura anterior. A resposta foi positiva, mas foi explicado

que a férmula mudava, e passava a ser base vezes altura. Assim o aluno comecou a tocar a
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base e altura, com isso conseguindo fazer o calculo preciso e foi possivel introduzir mais

alguns conceitos de figuras geométricas como mostra a figura abaixo, figura 10 e 11.

Figura 11

Figura 12
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CONCLUSAO

O presente trabalho, tratando sobre o processo e o histérico da inclusdo social nas
escolas de ensino regular, abordou a necessidade de qualificar e preparar o professor nas
variadas situagdes que podem ser encontradas nas salas de aula, possibilitando ao professor
dispor de métodos concretos para 0 ensino da matematica aos portadores de deficiéncia
visual.

O uso de materiais concretos e também o uso da tecnologia para poder ensinar
matematica onde esses materiais utilizados sdo geoplano, soroban, tangram, material dourado,
circulo de fracGes, softwares entre outros, aliados com a relacdo aluno - professor cria
possibilidades e oportunidades que permite e facilita o aprendizado dos alunos com problemas
visuais. Além disso, o professor pode ainda permitir o ensino dos alunos videntes, usando
destes métodos, promovendo uma maior interacdo e inclusdo entre todos os alunos.

Estimular o aprendizado do deficiente € um fator primordial para o desenvolvimento
dessas criancgas. Entretanto esse papel de estimulo e aprendizado ndoo é exclusivamente dos
professores, mas também dos pais, familiares e todos que estdo envolvidos com esses
portadores de necessidades especiais, contribuindo assim para uma sociedade mais inclusa e
igualitaria.
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